Cztonek

Niemiecki oot
Instytut .
Techniki t * ok

Budowlanej www.eota.eu

TEUMACZENIE NIEUWIERZYTELNIONE Z ORYGINALU W JEZYKU NIEMIECKIM
Thumacz Przysiegly Jezyka Niemieckiego (nr wpisu TP/5221/05)
mgr Monika Krynicka - Bacior

Jednostka aprobujaca produktéw budowlanych i typéw konstrukcyjgych
*

Instytut kontroli budowlanej Y *
Mianowana zgodnie
Jednostka prawa publicznego z artykutem 29
zarejestrowana przez federacje i kraje zwigzkowe rozporzadzeniem
(UE) nr 305/2011 i
czlonek EOTA
(Europejskiej
Organizacji ds.
* Aprobat
Technicznych)
*
Europejska Aprobata ETA-15/0270
Techniczna z dnia 17. grudnia 2021 r.
Czes¢ ogodlna
Techniczna jednostka oceniajaca, Niemiecki Instytut Techniki Budowlane;j
wystawiajgca Europejskg Aprobate Techniczng
Nazwa handlowa wyrobu budowlanego SIKLA System iniekcji VMU plus do betonu
Grupa produktow, Kotwa zespolona do zamocowania w betonie
do ktérej nalezy wyrdb budowlany
Producent Sikla Holding GmbH

Kornstralte 4
4614 MARCHTRENK

AUSTRIA
Zaktad wytworczy Zaktad produkcyjny Sikla 1

Zaktad produkcyjny Sikla 3
Niniejsza Europejska Aprobata techniczna 30 stron, w tym 3 zatgczniki, stanowigce staty element
zawiera skfadowy niniejszej aprobaty.

Niniejsza Europejska Aprobata Techniczna jest Europejski Dokument Oceny (EAD) 330499-01-0601,
wydawana zgodnie z rozporzadzeniem (EU) nr edycja 04/2020
305/2011 na podstawie

Zastepuje wersje ETA-15/0270 z 02. lutego 2016 r.
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Europejska Aprobata Techniczna jest wydawana przez techniczng jednostke oceniajgcg w
stosowanym przez nig jezyku urzedowym. Ttumaczenie niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej
na inne jezyki muszg sie w petni zgadzac¢ z oryginatem oraz zosta¢ odpowiednio oznaczone jako
ttumaczenia dokumentu.

Kopiowanie niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej, jak réwniez jej przesytanie z
wykorzystaniem metod elektronicznych jest dopuszczalne jedynie w catosci i bez stosowania skrotow.
Jej przekazywanie w czes$ci jest mozliwe wytgcznie za uprzednim uzyskaniem zezwolenia ze strony
wystawiajgcej jg technicznej jednostki oceniajgcej. Nalezy zawsze jednoznacznie oznaczyé, ze
skopiowane tresci sg jedynie czescig catosci aprobaty.

Techniczna jednostka oceniajgca, wystawiajgca Europejskg Aprobate Techniczng moze uchyli¢

niniejszg Europejska Aprobate Techniczng, zwlaszcza po otrzymaniu informacji ze strony komisji
zgodnie z artykutem 25 ustep 3 rozporzadzenia (UE) nr 305/2011.

Z7122987.21 8.06.01-288/21
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Czesé szczegoblowa

1

Z7122987.21

Opis techniczny wyrobu

"Sikla System Iniekcji VMU plus do betonu" to kotwa zespolona sktadajaca sie z wkitadu z
zaprawg iniekcyjng VMU plus lub VMU plus Polar oraz czesci stalowej. Czes$¢ stalowa to
dostepny w handlu pret gwintowany z podkfadka i nakretkg szesciokgtng w rozmiarach od
M8 do M30 lub stal zbrojeniowa w rozmiarach od @ 8 do @ 32 mm lub pret z gwintem
wewnetrznym VMU-1G-M6 do VMU-1G-M20.

Czes¢ stalowa jest wprowadzana do otworu wypetnionego zaprawg iniekcyjng i zakotwiona
poprzez potgczenie czesci stalowej, zaprawy iniekcyjnej i betonu.
Produkt i opis produktu zostaty przedstawione w zatgczniku A.

Okreslenie przeznaczenia zgodnie ze znajdujgca zastosowanie Europejska Aprobata
Techniczng

Parametry wydajnosciowe opisane w ustepie 3 sg mozliwe do osiggniecia tylko w przypadku,
gdy kotwy sg uzywane zgodnie z informacjami oraz z zachowaniem warunkéw brzegowych
wg zatgcznika B.

Metody badan i oceny, na ktérych opiera sie niniejsza Europejska Aprobata Techniczna
pozwalajg na zalozenie, ze czas uzytkowania kotwy wynosi 50 lat. Informacje dotyczgce
czasu uzytkowania nie mogg by¢ interpretowane jako gwarancja producenta, lecz wytgcznie
jako przestanki majace poméc w doborze wiasciwego produktu, spetniajgcego wymagania
w zakresie uzasadnionego pod wzgledem ekonomicznym czasu uzytkowania budowli.

Parametry wydajnosciowe wyrobu i metody ich oceny

Wytrzymatos¢ mechaniczna i stabilnosé¢ (BWR 1)

Istotna cecha Parametry wydajnosciowe
Charakterystyczna wytrzymato$é na rozcigganie Patrz zatgcznik
(oddziatywania statyczne i quasi-statyczne) B2, C1, C3, C4, C7 oraz C9
Nosnosc¢ charakterystyczna przy obcigzeniach Patrz zatgcznik
poprzecznych (oddziatywania statyczne i quasi- C2,C5,C8, C10

statyczne)

Przesuniecia Patrz zatgcznik

(dziatania statyczne i quasi-statyczne) Cl2do C14

Nos$nos¢ charakterystyczna i przemieszczenia dla Patrz zatgcznik

kategorii sejsmicznej C1 C6do Cl11

Nosnos¢ charakterystyczna i przemieszczenia dla  |Parametr nie podlegat ocenie
kategorii linii sejsmicznej C2

8.06.01-288/21
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3.2 Higiena, zdrowie i ochrona srodowiska (BWR 3)
Istotna cecha Parametry wydajnosciowe
Zawartos$c¢, emisja i/lub uwalnianie substancji Parametr nie podlegat ocenie
niebezpiecznych

4 Zastosowany system oceny i weryfikacji statlosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego z podaniem podstawy prawnej

Zgodnie z europejskimi dokumentami oceny EAD nr 330499-01-0601 obowigzuje
nastepujgca podstawa prawna: [96/582/EG].
Obowigzuje nastepujacy system: 1

5 Szczegoly techniczne niezbedne do przeprowadzenia systemu oceny i weryfikacji
stalosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego zgodnie ze stosowang
Europejska Aprobata Techniczng

Szczegoly techniczne, ktére sg niezbedne do przeprowadzenia systemu oceny i weryfikacji
statosci wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego stanowig element skfadowy planu
kontroli znajdujgcego sie w Niemieckim Instytucie Techniki Budowlane;.

Wystawiono w Berlinie dn. 17. grudnia 2021 r. przez Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej

Dypl. Inz. Beatrix Wittstock Uwierzytelnit:
Kierownik Referatu Johanna Baderschneider

Z7122987.21 8.06.01-288/21
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Warunki montazu pretéw kotwigcych M8 do M30
Montaz wtykowy lub przelotowy (opcjonalnie z wypetniong szczeling pierscienia)
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hef = ho trix
- Nmin -

hef= ho tfix

het = efektywna gteboko$c
zakotwienia

ho = gtebokosé
wywierconego otworu

hmin = minimalna grubos¢
elementu montazowego
tfix = grubos¢ elementu

montazowego
SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu
Opis produktu Zatacznik A1
Warunki montazu kotwy

Z123018.21 8.06.01-288/21
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Wktad VMU plus lub VMU plus Polar

Wkiad koncentryczny

380 ml do 420 ml

150 ml,
280 ml,
300 ml do 333 ml

Budowlanej

T
T

235 ml,
345 ml do 360 ml
825 ml

Wkiad z folig rekawowg

Wktad Side-by-side g

165 ml I

300 ml

Nadruk na wkladach:
VMU plus lub VMU plus Polar,

skalg tlokowa, jak i bez niej.

Il

DT

Instrukcje dotyczace obrdbki, numer partii, data waznosci, numery zagrozen, temperatura
przechowywania, czas utwardzania i czas obrobki (w zaleznosci od temperatury), zarbwno ze

I TTTT INNNNNNN]]

Mieszacz statyczny

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Opis produktu
Wktady oraz akcesoria

Zalacznik A2

Z123018.21

8.06.01-288/21
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Prety kotwigce
Pret kotwigcy VMU-A, V-A z podktadka i nakretka szesciokatnag
M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30 (ocynkowany, A4, HCR)

VMU-A @

| f E_j
¢y [ Wyttoczenie np.. <> M10

I ges <> znak identyfikacyjny
zakfadu
M10 rozmiar gwintu

dnom

I
!

®-

@

opcjonalnie: oznaczenie dodatkowe oznaczenie:

V-A gtebokosci zakotwienia : A4 dodatkowe oznaczenie
i stali nierdzewnej A4
@ ' HCR dodatkowe oznaczenie
stali odpornej na

% ___________________ ] i korozje o wysokiej
% wytrzymatosci HCR

dl‘lﬂ?‘lﬁI

Pret kotwigcy VM-A (towar sprzedawany na metry do przyciecia na dtugo$ci)
M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30 (ocynkowane, A2, A4, HCR)

Dostepny w handlu pret gwintowany

M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30 (ocynkowane, A2, A4, HCR):

- z materiatu, o wymiarach i wtasciwosciach mechanicznych zgodnie z tabelg A1;
- ze Swiadectwem kontroli 3.1 zgodnie z EN 10204:2004

Podktadka iniekcyjna / wypetniacza i reduktor mieszacza w celu zmniejszenia szczeliny
pierscieniowej pomiedzy kotwa a elementem montazowym

grubosé¢ podkiadki
iniekcyjnej

dla $rednicy S ————
> M24:t=5mm

= M24:t=6mm

Gwintowany wewnetrznie pret kotwiacy
VMU-IG M6, VMU-IG M8, VMU-IG M10, VMU-IG M12, VMU-IG M16, VMU-IG M20

ocynkowane, A4, HCR
( y ) Wyttoczenie np.: < M8

@__ =] <> znak identyfikacyjny zaktadu
i u - - = el I gwint wewnetrzny
O M8 rozmiar gwintu
_ het o dodatkowe oznaczenie:

A4  stal nierdzewna A4
HCR stal odporna na korozje o wysokiej
wytrzymatosci HCR

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Opis produktu Zatacznik A3
Prety kotwigce i gwintowane wewnetrznie prety kotwigce

Z123018.21 8.06.01-288/21
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Tabela Al: Materiaty - prety kotwigce i gwintowane wewnetrznie prety kotwigce

Czes¢|Oznaczenie

\ Materiat

Stal, ocynkowana
galwanicznie ocynkowana
cynkowana ogniowo

ocynkowany dyfuzyjnie

= 5 um zgodnie z EN ISO 4042:2018 lub

=40 pym (w srodku 50 pm) zgodnie z EN ISO 1461:2009, EN ISO 10684:2004+AC:2009
2 45 pm zgodnie z EN ISO 17668:2016

Klasa Charakterystyczna|Charakterystyczna |Wydtuzenie
wytrzymatosci |wytrzymatosé na |granica przy EN ISO 683-
rozcigganie plastycznosci zrywaniu  |4:2018.
1 Pret kotwigcy  |4.6 400 240 As >89 |EN10263:2001;
4.8 fuk 400 fyk 320 As > 8%
5.6 INmm?] 500 |IN/mm?] [300  [As> 8% |nooco ¥
5.8 500 400 As > 8% EN ISO 898-
8.8 800 640 As > 8% 1:2013
2 Nakretka 4 dla kotew klasy 4.6, 4.8
szesciokatna 5 dla kotew klasy 4.6, 4.8, 5.6, 5.8 EN 1SO 898-
8 dla kotew klasy 4.6, 4.8, 5.6, 5.8, 8.8 2:2012
3a Podkfadka np.: EN ISO 7089:2000, EN 1SO 7093:2000, EN ISO 7094:2000;
EN ISO 887:2006
3b Podktadka iniekcyjna Stal, ocynkowana
4 pret kotwigcy z 5.8 Stal, galwanicznie ocynkowana lub As> 8% EN ISO 683-
gwintem 8.8 ocynkowana dyfuzyjnie As> 8% 4:2018
wewnetrznym

Stal nierdzewna A2 Y
Stal nierdzewna A4
Stal o wysokiej odpornosci na korozje HCR

CRC Il (1.4301/1.4307 / 1.4311/ 1.4567 / 1.4541)
CRC Il (1.4401 /1.4404 /1.4571 /1.4578)

CRC V (1.4529/1.4565)

Klasa Charakterystyczna|Charakterystyczna |Wydtuzenie
wytrzymatosci |wytrzymatosé na  |granica przy EN 10088-
rozcigganie plastycznosci zrywaniu  |1:2014
1 Pret kotwigcy 2 |50 fuk 500 fyk 210 As>8% |EN ISO 3506-
70 [N/mm2] [700 [N/mm2] 450 As>8% |1:2020
80 800 600 As > 8 %
2 Nakretka 50 dla kotew klasy 50 EN 10088-1:2014
szesciokgtna 2 |70 dla kotew klasy 50, 70 EN ISO 3506-
80 dla kotew klasy 50, 70, 80 2:2020
3a Podktadka np.: EN ISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000,
EN I1SO 7094:2000; EN ISO 887:2006 EN 10088-
3b Podktadka iniekcyjna Stal nierdzewna A4; 1:2014
stal o wysokiej odpornosci na korozje HCR
4 pret kotwigcy z |50 IG-M20 As > 8% EN 10088-
gwintem 70 IG-M6 do IG-M16 As>8%  |1:2014
wewnetrznym

1) Klasa wytrzymatosci 50 i 70
2) Klasa wytrzymatosci 70 i 80 tylko do M24

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Opis produktu

Materialy - Pret kotwigcy i pret kotwigcy z gwintem wewnetrznym

Zalacznik A4

Z123018.21

8.06.01-288/21
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Stal zbrojeniowa
28,310, 12,3 14,3 16, & 20, & 25, & 28, & 32

O M da s dasdddssddsdddd ssssss
AL T R A A O O O O R
hef

'S
|

— Minimalne wartosci okreslonej powierzchni zebra fr, min. zgodnie z EN 1992-1-
1:2004+AC:2010

— wysoko$¢ zebra musi wynosi¢ 0,05d < h <0,07d
(d: srednica nominalna preta; h: wysokosc¢ zebra preta)

Tabela A2: Materiat stal zbrojeniowa

Czesé Oznaczenie Materiat

Stal zbrojeniowa

5 Stal zbrojeniowa zgodnie z Prety i stal zbrojeniowa z pierscienia klasy B lub C
EN 1992-1-1:2004+AC:2010, |fy oraz k wg NDP lub NCI wg. EN 1992-1-1/NA
Zatgcznik C fuk = fuc= K * fyk

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Opis produktu Zatacznik A5

Opis produktu oraz materiat - stal zbrojeniowa

Z123018.21 8.06.01-288/21
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Okreslenie przeznaczenia

Sikla system iniekcji VMU plus prety kotwigce pret kotwiacy z Stal
gwintem zbrojeniowa
wewnetrznym
Dziatania statyczne i quasi-statyczne aM8 - M30 IG-M6 - IG-M20 d8-032
(ocynkowany,
A4, HCR)
Dziatanie sejsmiczne Kategoria C1 M8 - M30 - 38-032

Podtoze kotwienia (bez wtdkien), wg EN 206-1:2013 + A1:2016

Zageszczony, zbrojony lub niezbrojony beton zwykty

Klasa wytrzymatosci C20/25 do C50/60,
wg EN 206-1:2013+A1:2016
beton zarysowany i niezarysowany

zakres temperatury | -40°C do +40 °C maks. temperatura dtugotrwata +24°C i maks. temperatura

krotkotrwata +40°C

zakres temperatury Il -40°C bis +80 °C maks. temperatura dtugotrwata +50°C i maks. temperatura

krétkotrwata +80°C

zakres temperatury 11l -40°C do +120 °C maks. temperatura dtugotrwata +72 °C i maks. temperatura

krétkotrwata +120°C

Warunki zastosowania (warunki srodowiskowe):

Elementy w suchych wnetrzach (wszystkie materiaty).

Dla wszystkich innych warunkéw obowigzuje:

Zastosowanie materiatdw z zatgcznika A4, tabela A1 wg klas odpornosci na korozje CRC
wg EN 1993-1-4:2006+A1:2015.

Pomiar:

Uwzgledniajgc obcigzenia, ktére majg by¢ przenoszone przez kotwy, nalezy przygotowac
sprawdzalne obliczenia i sporzadzi¢ rysunki projektowe. Umiejscowienie kotwy nalezy wskazaé na
rysunkach projektowych (np. potozenie kotwy w stosunku do zbrojenia lub do podpdr itp.)

Projekt zakotwien powinien wykona¢ inzynier majgcy doswiadczenie w dziedzinie zakotwienh i
konstrukcji betonowych.

Zakotwienia zostaty zaprojektowane zgodnie z normg EN 1992-4:2018 oraz raportem technicznym TR
055, wersja z lutego 2018.

Montaz:

Beton suchy lub wilgotny: M8 do M30, IG-M6 do IG-M20, stal zbrojeniowa @ 8 do & 32

Otwory wypetnione woda (nie wodg morska): M8 do M16, 1IG-M6 do IG-M10, stal zbrojeniowa & 8 do
J 16.

Wykonywanie otworéw wiertarkg udarowg, pneumatyczng lub ssaca.

Kierunek montazu D3: Montaz w dét, w poziomie lub w gére (montaz napowietrzny)

Montaz przez odpowiednio przeszkolony personel na odpowiedzialno$¢ kierownika budowy.
Zaprawa byfa oceniana pod katem mozliwosci montazu przy minimalnej temperaturze betonu -10°C
lub -20°C, przy czym temperatura w betonie nie moze nastepnie wzrastaé w szybkim tempie, np. z
minimalnej temperatury montazu do 24°C w ciggu 12 godzin.

Pret kotwigcy z gwintem wewnetrznym: sruby i prety gwintowane (wraz z nakretkg i podktadkg) muszg
by¢ zgodne co najmniej z materiatami i klasg wytrzymatosci zastosowanego preta kotwigcego z
gwintem wewnetrznym.

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Przeznaczenie produktu
Specyfikacja

Zatacznik B1

Z123018.21

8.06.01-288/21
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Tabela B1: Parametry montazowe i parametry kotew, prety kotwiagce

Prety kotwiace M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | mM24 | M27 | M30
Srednica kotwy d=dnom |[mm]| 8 10 12 16 20 24 27 30
Srednica otworu wierconego do [mm] 10 12 14 18 24 28 32 35
Efektywna gtebokosé hef, min_|[MmM]| 60 60 70 80 90 96 108 120
zakotwienia her.max |IMM| 160 | 200 | 240 [ 320 [ 400 | 480 | 540 [ 600
Otwor Montaz g (Ml

s 9 12 14 18 22 26 30 33
przelotowy w \'(V/ItkaWy o
elemencie ontaz mm
Moment montazowy (moment [Nm] 40
obrotowy) maks. Tins: < 10 20 (35)" 80 120 160 180 200
Minimalna grubos$¢ elementu  hmin |[MM]|  her + 30mm = 100mm het + 2do
Minimalny odstep od osi Smin ([mm]| 40 50 60 80 100 120 135 150
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Cmin |[mm]| 40 50 60 80 100 120 135 150

1) Maksymalny moment montazowy dla klasy wytrzymatosci 4.6

Tabela B2: Parametry montazowe i parametry kotew, pret kotwiacy z gwintem wewnetrznym

Prety kotwiace z gwintem wewnetrznym | IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 [ IG-M 12 [ IG-M 16 | IG-M 20
Srednica wewnetrzna dz |[[mm] 6 8 10 12 16 20
Srednica zewnetrzna v d=dnom |[mm] 10 12 16 20 24 30
Srednica rdzenia wiertta do |[mm] 12 14 18 24 28 35
Efektywna g}ebokos(’; hef, min_|[Mm] 60 70 80 90 96 120
zakotwienia her, max |[MMI| 200 240 320 400 480 600
Otwor przelotowy w dr< [mm] 7 9 10 14 18 50
elemencie montazowym [mm]

Moment montazowy  maks. Tinst < [[Nm] 10 10 20 40 60 100
Min. gteboko$¢ wkrecenia e |[mm] 8 8 10 12 16 20
Minimalna grubo$¢ elementu  hmin |[mm] h:f ;—O%Ommmm he + 2do

Minimalny odstep od osi Smin |[mm] 50 60 80 100 120 150
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Cmin |[mm] 50 60 80 100 120 150

1) z gwintem metrycznym wg EN 1993-1-8:2005+AC:2009

Tabela B3: Parametry montazowe, stal zbrojeniowa

Prety kotwiace z gwintem wewnetrznym | @8 | @10 (@12 | @14 | @16 [ @20 | @25 | @28 | @32
Srednica stal zbrojeniowa ~ d=dnom |[[Mm]| 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Srednica rdzenia wiertta do [mm]| 10[12|12]14]14|16] 18 | 20 | 25 | 32 | 35 | 40
Efektywna g*QbOkOéé hef, min |[Mm] 60 60 70 75 80 90 100 12 128
zakotwienia hef. max ([MMI| 160 | 200 [ 240 | 280 | 320 400 | 500 | 560 | 640
Minimalna grubo$¢ elementu  hmin |[mm]| het + 30 mm het + 2do

montazowego = 100 mm

Minimalny odstep od osi Smin |[mMm]| 40 50 60 70 80 100 125 140 160
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Cmin |[mm]| 40 50 60 70 80 100 | 125 | 140 | 160

1)dla @ 8, @ 10 oraz @12 mozna zastosowac obie $rednice rdzenia wiertta

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Przeznaczenie
Parametry montazowe

Zatacznik B2
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Tabela B4: Parametry akcesoriow do czyszczenia i ustawiania

Pret pret kotwigcy Stal Wiertto | Szczotki | min.
kotwigcy |z gwintem zbrojenio %] /] szczotki Adapter do iniekcji
wew. wa %)
""'"“""'b' \m.umu:muwmw;t iciiiiiceddl == NEOE e — Kierunek montazu i
' ‘ zastosowanie adapterow
iniekcyjnych
['] ['] ) dO db db.min [']
mm] | fmm] | mm] | mm] | A d |
M8 10 12 10,5
M10 VMU-IG M6 8/10 12 14 12,5 |Nie jest wymagany adapter do iniekciji
M12 VMU-IG M8 10/12 14 16 14,5
12 16 18 16,5
M16 VMU-IG M10 14 18 20 185 | VM-IA18
16 20 22 20,5 |VM-IA 20
M20 VMU-IG M12 20 24 26 245 |VM-IA24| & _ N §
M24 VMU-IG M16 28 30 28,5 |VM-IA 28 g ‘-3/ g ‘-';/ G
M27 25 32 34 325 |VM-IA32]| 3 3 -3
M30 VMU-IG M20 28 35 37 355 |VM-IA35
32 40 41,5 40,5 |[VM-IA 40
-- —
- ~

-

Pompka do wydmuchiwania
(pojemnos¢ 750ml)

Srednica wiertta (do): 10 mm do 20 mm
Gtebokos¢ kotwienia (hef): < 10 dnom dla
betonu niezarysowanego

Adapter aplikacyjny do montazu nad
gtowa lub w poziomie
Srednica wiertta (do): 18 mm do 40 mm

Zalecany pistolet na sprezone powietrze
(min. 6 bar)
Wszystkie zastosowania

%, SRR

Szczotka stalowa
Srednica wiertta (do): wszystkie Srednice

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Zastosowanie
Akcesoria do czyszczenia oraz instalacji

Zatacznik B3

Z123018.21
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Wykonanie otworu
1 /’/_ﬂ' g ;ﬁ’ .; ———|Wywierci¢ otwér udarowo, stosujgc zalecang metode wiercenia (patrz
-/’/,/f_.-; -',f_',-j.»f ;.R -+ |zatgcznik B1), srednice wiertta (patrz tabela B4) i wybrang gteboko$¢ otworu.
S S ‘\._\-_\-__‘n_: W przypadku nieprawidtowego wiercenia nalezy zacementowac otwor.
S p
L e

Czyszczenie, wszystkie rodzaje odwiertu

2 |Uwaga! Przed czyszczeniem otworu usung¢ stojacg wode!
Czyszczenie sprezonym powietrzem
(wszystkie srednice, beton zarysowany i niezarysowany)

2a| o minébar Przedmuchac otwér od dotu 4 razy catkowicie sprezonym powietrzem (min. 6
bar), az wyptywajace powietrze bedzie wolne od pytu.
Przy gtebokich otworach nalezy stosowa¢ przedtuzki.

Wyszczotkowaé otwédr 4x odpowiednig szczotkg druciang zgodnie z tabelg B4
(nalezy przestrzegaé i sprawdzi¢ minimalng $rednice szczotki do.min). DO
gtebokich otworéw nalezy uzy¢ przedtuzki szczotki.

Nastepnie ponownie 4 razy catkowicie przedmucha¢ otwor sprezonym
powietrzem (min. 6 bar) od dna otworu, az wyptywajgce powietrze bedzie
wolne od pytu. Przy gtebokich otworach nalezy zastosowac¢ przedtuzki.

Czyszczenie manualne

beton niezarysowany $rednica wierconego otworu do <20 mm a gtebokos¢ zakotwienia h er< 10 d nom
beton zarysowany: srednica wierconego otworu 14mm < do < 20mm a gtebokos$¢ zakotwienia h er< 10 dnom

2a|7 00 s S’t’l * \Wydmuchaé thér caikowigie 4 razy od dna otv_voru Za pomocg pompy
3 S w7 lwydmuchowej, az wyptywajgce powietrze bedzie wolne od pytu.

Wyszczotkowac otwodr 4x odpowiednig szczotkg druciang zgodnie z tabelg B4
(nalezy przestrzega¢ i sprawdzi¢ minimalng srednice szczotki db.min zgodnie z
tabelg B4). Do gtebokich otwordw nalezy uzy¢ przedtuzki szczotki.

> |Nastepnie ponownie catkowicie przedmuchac¢ otwor od dotu za pomocg pompy
wydmuchowej 4 razy, az wyptywajgce powietrze bedzie wolne od pytu.

P ’
i

Po oczYszciehiu otwor musi byé odpowiednio zabezpieczony przed ponownym zanieczyszczeniem
do czasu aplikacji zaprawy. W razie potrzeby powtérzyé czyszczenie bezposrednio przed iniekcja
zaprawy. Naplywajgca woda nie moze prowadzi¢ do ponownego zanieczyszczenia otworu.

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Zastosowanie Zatacznik B4
Instrukcja montazu

Z123018.21 8.06.01-288/21
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Instrukcja montazu (kontynuacja)

Iniekcja
3 /ﬁj}f"v Nakreci¢ mocno na wktad dotgczony mieszacz statyczny i wtozy¢ wktad do
@gﬁ odpowiedniego pistoletu dozujgcego. Wymienia¢ mieszacz statyczny za
= ¢ kazdym razem, gdy praca zostanie przerwana na dtuzej niz zalecany czas
pracy (Tabela B5 lub Tabela B6) oraz za kazdym razem, gdy uzywany jest
nowy wktad.
4 hat Przed iniekch zaprawy zaznaczy¢ na tgczniku wymagang gtebokos¢
= 5 zakotwienia.
5 S'".\; /- |Pierwsza zaprawa nie nadaje sig¢ do mocowania preta kotwigcego /
T |\ |zbrojeniowego. Dlatego tez nalezy wyciska¢ zaprawe az do uzyskania
Jx =

jednolitego szarego koloru, ale co najmniej sg to 3 petne pociagniecia
aplikatora. W przypadku wktadéw z folig rekawowa nalezy odrzuci¢ co
najmniej zaprawe z 6 petnych pociggniec aplikatora.

Oczyszczony otwdr wypetni¢ w ok. 2/3 zaprawg zespalajgcg od dna otworu.
Powoli wycofa¢ mieszadto statyczne z wywierconego otworu, aby zapobiec
tworzeniu sie kieszeni powietrznych. W przypadku gtebokosci zakotwienia

. |wigkszej niz 190mm nalezy zastosowac odpowiednig przedtuzke do
/7% |mieszacza. Nalezy przestrzega¢ czasow pracy odpowiednich do temperatury
"|(Tabela B5 lub Tabela B6).

Do nastepujgcych zakotwien nalezy stosowa¢ adaptery iniekcyjne z
przedtuzkami mieszacza zgodnie z zatgcznikiem B3:
¢ Instalacje poziome lub pionowe w dét z otworem - & do =18 mm
oraz gteboko$cig zakotwienia hef > 250 mm.
¢ Instalacje podwieszane: otwor - @ do =18 mm

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Zastosowanie

Instrukcja montazu (kontynuacja)

Zalacznik B5
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Instrukcja montazu (kontynuacja)

Montaz elementu mocujacego

77 . _,:_,; s Element mocujgcy wprowadzi¢ lekkimi ruchami obrotowymi na
IS A, _ podang gtebokos¢ zakotwienia.
f‘-’-—'—’-—-'—l— T, tgcznik musi by¢ wolny od brudu, smaru, oleju i innych obcych
P ETE teriatow.
X,J/ v ma
A%
YA e
8 Po montazu szczeling pierscieniowg nalezy catkowicie wypenié
zaprawg. Jesli na powierzchni betonu nie wida¢ zaprawy, przed
zakonczeniem czasu pracy nalezy powtorzy¢ aplikacije!
W przypadku montazu nad gtowg, nalezy zamocowac pret
kotwigcy (np. za pomocg drewnianych klindw).
9 Nalezy przestrzegac podanego czasu utwardzania. Nie poruszacé

ani nie obcigzac elementu ztgcznego podczas czasu utwardzania
(Tabela B5 lub Tabela B6).

Usungc¢ zaprawe, ktéra wyciekta na zewnatrz.

Po catkowitym utwardzeniu mozna zamontowac¢ element
montazowy za pomocg obrotowego momentu montazowego
< Tinst zgodnie z tabelg B1 lub B2.

pretem tgczacym a czescig mocujgcg mozna opcjonalnie wypetnié
zaprawg. W tym celu nalezy wymieni¢ podktadke na podktadke
wypetniajaca i zatozy¢ reduktor mieszacza na mieszacz statyczny.
Szczelina pierscienia jest catkowicie wypetniona kiedy zaprawa
wychodzi na zewnatrz.

TS
LI =R
NS
P R
12 :// ::.f_;“_'x(' 1 W przypadku montazu na wcisk, szczeline pierscieniowg pomiedzy
/ P ]

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Zastosowanie

Instrukcja montazu (kontynuacja)

Zatacznik B6
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Tabela B5: Maksymalne czasy obrébki i minimalne czasy utwardzania, VMU plus

Beton Temperatura maksymalna temperatura | minimalny czas utwardzania
obrobki w suchym betonie Y
-10°C do -6°C 90 min 2 24 h?
-5°C do -1°C 90 min 14h
0°C do +4°C 45 min 7h
+5°C do +9°C 25 min 2h
+10°C do +19°C 15 min 80 min
+20°C do +29°C 6 min 45 min
+30°C do +34°C 4 min 25 min
+35°C do +39°C 2 min 20 min
+40°C 1,5 min 15 min
Temperatura wkiadu +5°C do +40°C

1) czas utwardzania w mokrym betonie musi by¢ dwukrotnie dtuzszy
2) temperatura wktadu musi wynosi¢ min. +15°C

Tabela B6: Maksymalne czasy obrébki i minimalne czasy utwardzania,
VMU plus Polar

Beton Temperatura maksymalna temperatura |minimalny czas utwardzania
obrébki w suchym betonie ?
-20°C do -16°C 75 min 24 h
-15°C do -11°C 55 min 16h
-10°C do -6°C 35 min 10h
-5°C do -1°C 20 min 5h
0°C do +4°C 10 min 25h
+5°C do +9°C 6 min 80 min
+10°C 6 min 60 min
Temperatura wkiadu -20°C do + 10°C

1) czas utwardzania w mokrym betonie musi by¢ dwukrotnie dtuzszy

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Zastosowanie Zalacznik B7

Czas obrébki oraz utwardzania

Z123018.21 8.06.01-288/21
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Tabela C1: Charakterystyczne nosnosci stali dla pretow kotwigcych

pod obcigzeniem rozciggajacym

Pret kotwiacy ms | M10 | Mi2 | m16 | M20 | m2a | m27 | m30
Uszkodzenie stali
Przekroj naprezenia As |[mm2| 366 | 58,0 | 84,3 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561
Nosnosci charakterystyczne przy obciazeniu rozciagajacym v
: Klasa wytrzymato$ci 4.6 1 4.8 | Nrks | [KN] (12) (g?} 34 | 63 98 | 141 | 184 | 204
E Klasa wytrzymatosci 5.6 i 5.8 | Nrks | [KN] 18 og
% 17 | @7) 42 78 122 | 176 | 230 | 280
o
= Klasa wytrzymatosci 8.8 Nrks | [KN] 29 46
N 27) | (43) 67 125 | 196 | 282 | 368 | 449
A2, A4iHCR Nrks | [KN]
« | Kiasa wytrzymatosci 50 18 | 29 | 42 | 79 | 123 | 177 | 230 | 281
; B
% A2, A4iHCR Nris | [KN]
R 3) 3
s Klasa wytrzymatosci 70 28 4 59 10| 171 | 247
g _
g |A4THCR _ Neis | KNI | o9 | 46 | 67 | 126 | 196 | 282 | @ |
n Klasa wytrzymatosci 80
Czes$ciowy wspétczynnik bezpieczenstwa 2
Klasa wytrzymatosci 4.6 ymsN | [-] 2,0
s Klasa wytrzymatosci 4.8 ymsN | [-] 1,5
é Klasa wytrzymatosci 5.6 ymsN | [-] 2,0
% Klasa wytrzymatosci 5.8 ymsN | [-] 1,5
g Klasa wytrzymatosci 8.8 ymsN | [-] 1,5
A2, A4 i HCR ywsn | [ 2,86
© Klasa wytrzymatosci 50
3 A2, A4iHCR ymsN | [] 1,87 -3) )
5 Klasa wytrzymatosci 70
= A2, A4iHCR ymsn | [ 1,6 -3 3
7 Klasa wytrzymatosci 80

1) nos$nosci charakterystyczne dotyczg wszystkich pretow kotwigcych o podanym tutaj przekroju
naprezenia As: VMU-A, V-A, VM-A. Dla dostepnych w handlu pretéw gwintowanych o mniejszym
przekroju naprezenia (np.: ocynkowane ogniowo prety gwintowane M8, M10 wg EN ISO 10684:2004
+ AC:2009) obowigzujg wartosci podane w nawiasach.

2) W przypadku braku innych przepiséw krajowych

3) Warianty kotwy nie sg zawarte w ETA

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu
Parametry .
Charakterystyczne no$nosci stali dla pretéw kotwigcych pod obcigzeniem Zatacznik C1
rozciggajgcym

7123018.21 8.06.01-288/21
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DIBt

Tabela C2: Charakterystyczne nosnosci stali dla pretow kotwigcych pod obcigzeniem
poprzecznym

Pret kotwiacy

| ms | mio | M2 | mi6 | m20 [ m2a | m27 | w30

Uszkodzenie stali

Przekrdj naprezenia

As

[mm]®

36,6 | 58,0 | 84,3 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561

Nosnosci charakterystyczne przy obcigzeniu poprzecznym 9

Uszkodzenie stali bez ramienia dzwigni

o Klasa wytrzymatosci 4.6 1 4.8 | Vores | [kN] [kN] (g) (:}g) 20 | 38 | 59 | 85 | 110 | 135
©
§ Klasa wytrzymato$ci 5.6 1 5.8 | Vores | [kN] [kN) (Jé} (lg) 25 | 47 | 74 | 106 | 138 | 168
= G 0
& 8 | Klasa wytrzymatosci 8.8 Vores | [kN] [kN] (]g) é% 2 | 63 | 98 | 141 | 184 | 204
< A2, A4 iHCR VOris [kN]
% Klasa wytrzymatosci 50 [kN] 9 15 21 39 61 88 | 115 | 140
H 0
8 |AZ AAIHCR Vies | NL iy | 13 | 20 | 30 | 55 | 86 | 124 | 9 |
2 Klasa wytrzymatosci 70
I A4 i HCR Vores | [kN] [kN] | 15 | 23 | 34 | 63 | 98 | 141 | B | A
@ Klasa wytrzymatosci 80
Uszkodzenie stali z ramieniem dzwigni
Klasa wytrzymatos$ci 4.6 1 4.8 | Mres | [Nm] 15 30 52 133 | 260 | 449 | 666 | 900
o (13} (27}
— - 5
% Klasa WytrzymaiOSCI 56i5.8 M rks [Nm] {:]Ig) {g;) 65 166 324 560 833 1123
X
_ < o MO s N
% ¢ | Klasa wytrzymatosci 8.8 res | [Nm] {gg) {gg) 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797
i Mres | [N
g A2, A4THCR - e (] 19 37 66 167 | 325 | 581 | 832 | 1125
= Klasa wytrzymatosci 50
H 0
§ | A2 A4IHCR Mime |1 06 | 52 | 92 | 232 454 | 784 | © | 9
2 Klasa wytrzymatosci 70
® | A4iHCR Mmes | INMI |39 | 59 | 105 | 266 | 519 | 896 | -3 |
@ Klasa wytrzymatosci 80
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa 2
Klasa wytrzymatosci 4.6 sy | [F] 1,67
. Klasa wytrzymatosci 4.8 sy | [ 1,25
% Klasa wytrzymatosci 5.6 sy | [F] 1,67
% Klasa wytrzymatosci 5.8 sy | [ 1,25
g Klasa wytrzymatosci 8.8 sy | [ 1,25
A2, A4 i HCR wsv | [] 2,38
© Klasa wytrzymatosci 50
$ | A2, A4iHCR ymsv | [-] 1,56 D [ 3
5 Klasa wytrzymatosci 70
Ti A2, A4iHCR wsv | [-] 1,33 -3) )
# | Klasa wytrzymatosci 80
1) nosnosci charakterystyczne dotyczg wszystkich pretow kotwigcych o podanym tutaj przekroju naprezenia

As: VMU-A, V-A, VM-A. Dla dostepnych w handlu pretéw gwintowanych o mniejszym przekroju naprezenia
(np.: ocynkowane ogniowo prety gwintowane M8, M10 wg EN ISO 10684:2004 + AC:2009) obowigzujg

wartosci podane w nawiasach.
2) W przypadku braku innych przepiséw krajowych

3) Warianty kotwy nie sg zawarte w ETA

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry Zatacznik C2
Charakterystyczne nosnosci stali dla pretéw kotwigcych pod obcigzeniem 3
poprzecznym

Z123018.21 8.06.01-288/21
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Tabela C3: Wartosci charakterystyczne dla peknieé betonu i szczelin

Prety kotwigce / Prety kotwigce z gwintem Wszystkie rozmiary
wewnetrznym / Stal zbrojeniowa

Pekniecie betonu

, . beton niezarysowan Kuern - 11,0
Wspoiczynnik beton zaryso)i/vany : Ker, N H 7,7
Odstep od krawedzi Coan | [mm] 1,5 ¢ het
Odstep od osi Ser,n | [MmM] 2 * Con
Roztupanie betonu
Odstep od h/hes = 2,0 1,0 ¢ hes
krawedzi 2,0 >h/hes> 1,3 Cersp | [mm] 2 * her (2,5-h/ her)

h/hes < 1,3 2,4 + het

Odstep od osi Scrsp | [MmM] 2+ Cqr, s

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry wydajnos$ciowe

Wartosci charakterystyczne dla peknie¢ betonu i szczelin

Zalacznik C3

Z123018.21
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Tabela C4: Wartosci charakterystyczne dla pretéw kotwigcych pod obcigzeniem

rozciggajacym.

bezpieczenstwa

Pret kotwiacy | m8|m10|m12|M16 | M20 | m24 | M27 | M30
Uszkodzenie stali

No$no$¢ charakterystyczna Nrks | [kN] As * i (lub patrz tabela C1)
Czesciowy wspotczynnik s, N | [F] patrz tabela C1

taczne uszkodzenie spowodowane wyrwaniem i uszkodzeniem betonu

Charakterystyczna wytrzymatosé wigzania w betonie niezarysowanym C20/25

I: 40°C/24°C 10 [ 12 | 12 | 12 | 12 11 10 9
II: 80°C/50°C beton suchy i Thkeer | NMm? | 751 g | 9 | 9| 9 [85]|75]|65
oy :120°C/72°C | mokry 5565|6565 6565|5550
% I: 40°C/24°C 75|85 |85 |85
@ 3| 11: 80°C/50°C otwor wypetniony | Thkuer | [NImm?] | == == 65 | 65 parametr nie podiegat
% £ I 120°C/72°C | woda ! ! ! ’ ocenie
N 2 4050 50([50
Charakterystyczna wytrzymatos¢é wigzania w betonie zarysowanym C20/25
A 40°C/24°C 40| 50| 55| 55| 55|55 |65 |65
S | I1:80°C/50°C beton suchy i TRkuer | [N/mm? | 25 |35 |40 |40 40|40 |45 |45
§ - 120°C/72°C | Mokry 20 [25[30[30[30[30]|35]|35
§ [140°Ci24°C 40|40 (55|55
_ _ . . 5
g [ 11:80°C/50°C otvzjor wypeiniony | Thkuer | [N/mm?] | 25 | 3,0 | 4,0 [ 40 | Paramelr e podiegal
ﬁ“ Il: 120°C/72°C | Wodg 2025130130
Wspétczynnik redukcyjny w®susw betonie zarysowanym i niezarysowanym C20/25
] 1:40°C/24°C Beton suchy i 0,73
¢ g| Il: 80°C/50°C mokry; Wsus | [-] 0,65
% g| Ill: 120°C/72°C Otwor 0,57
N & wypetniony wodg
C25/30 1,02
) . . . TRk C30/37 1,04
Ty ol Y Zo7enia ye [ C35/45 1,07
C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Wytamanie betonu
Istotne parametry patrz tabela C3
Roziupane betonu
Istotne parametry patrz tabela C3
Wspébtczynnik montazowy
beton suchy i mokry Yinst [] 1,0 | 12
otwdr wypetniony wodg Yinst [] 14 parametr nie podlegat
ocenie

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry wydajnosciowe
Wartosci charakterystyczne dla pretéw kotwigcych pod obcigzeniem rozciggajgcym.

Zalacznik C4
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Tabela C5: Wartosci charakterystyczne dla pretéw kotwiacych pod obcigzeniem
poprzecznym

Kotwy | M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | m27 | M30

Zniszczenie stali bez ramienia dzwigni

Charakterystyczna odpornos¢,

stal ocynkowana VOris | [KN] 0.6+ As+ fu (g
: ' : ub patrz tabela C2
Klasy wytrzymatosci 4.6, 4.8, 5.6, 5.8 (lubp )

Odpornos¢ charakterystyczna,
stal ocynkowana, [kN] 0.5+ As* fur
klasa wytrzymatosci 8.8,

stal nierdzewna A2 / A4 /| HCR,
wszystkie klasy wytrzymatosci Vs

(lub patrz tabela C2)

Wspotczynnik ciggliwosci k7 [-] 1,0

Czesciowy wspotczynnik [-] patrz tabela C2

bezpieczenstwa YMs, v

Zniszczenie stali z ramieniem dzwigowym

Charakterystyczna odporno$é na [Nm] 1.2« We - f

zginanie Mo : s (lub patrz tabela C2)

Elastyczny wskaznik wytrzymatosci | [mm?] | 4, ‘ 62 ‘ 109 ‘ 277 ‘ 541 ‘ 935 | 1387 ‘ 1874

przy zginaniu We

Czesciowy wspotczynnik [-]

bezpieczenstwa YMs, v patrz tabela C1

Wytamanie betonu po stronie odwrotnej do obcigzenia

Wspotczynnik pry-out ks | | 2,0

Wytamanie krawedzi betonu

Efektywna dtugosc¢ kotwy ly | [mm] min(her: 12 dnom) - g-{;]igmm)
ef,

Srednica zewnetrzna kotwy dnom | [mm] 8 J 0 | 12 J 1 J 20 J s | 27 | 30

Wspétczynnik montazowy yinst 1,0

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry wydajnosciowe Zatacznik C5

Wartosci charakterystyczne dla pretéw kotwigcych pod obcigzeniem poprzecznym
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Tabela C6: Wartosci charakterystyczne dla pretéw kotwigcych poddanych
naprezeniom rozciggajagcym, naprezeniom sejsmicznym, kategoria wydajnosci C1

Pret kotwiacy | m8|m10|M12|M16|M20 | m24 | M27 | M30
Uszkodzenie stali
Nos$nos¢ charakterystyczna Nrks.c1 | [KN] 1,0 * Nrks
Czesciowy wspdtczynnik YMs, N [-] patrz tabela C1
bezpieczenstwa
taczne uszkodzenie spowodowane wyrwaniem i uszkodzeniem betonu
Charakterystyczna wytrzymatos¢ wigzania w betonie C20/25 do C50/60

I: 40°C/24°C 25 |31 )37 |37 )|37138|45 )45
O T v A NmmT )\ "6 [ 22 [ 27 [ 27 |27 [ 28 | 31 |31
S | m:120°c/72°C 13116 1201]20(20]|21|24]24
Qo
B T sromrc | otwer ot | pumme | 22 28|87 |87
1% : . ' parametr nie podlegat
g Il: 120°C/72°C | wypetniony 16 |19 )27 27 ocenie
N wodg 1,3 |16 /20|20
Wspéitczynnik montazowy
beton suchy i mokry Yinst [ 1,0 | 1,2
otwdr wypetniony wodg Yinst [] 14 parametr nie

podlegat ocenie

C7: Wartosci charakterystyczne dla pretéw kotwigcych przy obcigzeniu
poprzecznym, obcigzeniu sejsmicznym, kategorii uzytkowej C1

Pret kotwiacy | m8|m10|m12|M16|M20 | m24 | M27 | M30
Uszkodzenie stali

Nosnos¢ charakterystyczna Vrksc1 | [KN] 0,7 * VO%«s

Czesciowy wspodtczynnik YMs, v [] patrz tabela C2
bezpieczenstwa

Wspélczynnik dla szczeliny pierscieniowej

Wspotczynnik dla mocowania bez Ogap [-] 1,0
szczeliny pierscieniowej
Wspotczynnik dla mocowan z Clgap [-] 0,5

przeswitem miedzy pretem kotwigcym
a czescig mocujacag

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry wydajnosciowe Zatacznik C6

Wartosci charakterystyczne dla pretéw kotwigcych przy obcigzeniu sejsmicznym, kategoria C1
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Tabela C8: Wartosci charakterystyczne nosnosci na rozcigganie dla pretéw
kotwigcych z gwintem wewnetrznym

Pret kotwiacy | 1G-M6 | IG-M8 [ 1G-M 10 | 1G-M 12 [IG-M 16 [IG-M20
Uszkodzenie stali

Nos$nosc¢ charakterystyczna, 5.8 | Nrks | [kN] 10 17 29 42 76 123
stal ocynkowana, klasa wytrz. 88 | Nrcs [kN] 16 27 46 67 121 196
Czesciowy wspotczynnik ws N | [-] 15

bezpieczenstwa

Nosnos¢ charakterystyczna, Nrks | [KN] 14 26 41 59 110 | 1242

stal nierdzewna A4/HCR, Fkl.70
Czesciowy wspoétczynnik s N | []
bezpieczenstwa

1,87 2,86

taczne uszkodzenie spowodowane wyrwaniem i uszkodzeniem betonu

Charakterystyczna wytrzymato$¢ wigzania w betonie niezarysowanym C20/25

I: 40°C/24°C , 12 12 12 12 11 9,0
II: 80°C/50°C beton suchy i | TRkuer [N/mm?] 9.0 9.0 9.0 9.0 85 65
S| 111:120°C/72°C | mokry 65 65 65 65 65 50
d 1:40°C/24°C otwor R 85 8.5 8,5
n . o o H TRk mm H
£ o | eia | 65 | 65 | 65 | Peemepiposes
g gl a 5,0 5.0 5.0
Charakterystyczna wytrzymatos¢é wigzania w betonie zarysowanym C20/25
-~ I: 40°C/24°C ) 5,0 55 55 55 55 6.5
5 [n80°C/50°C be‘ﬁ” suchy I | Tauer | [NfMm?] | —"0 40 4.0 40 | 40 | 45
@®© mokr ' ' ' ' ) )
S [ r20Cc72°C Y 25 | 30 | 30 | 30 | 30 | 35
§ [r40°CrzaC s 4,0 5,5 55
0 11: 80°C/50°C otwor . Thk,uer [N/mm?] 2.0 4.0 4.0 parametr nie podlegat
2 _ -~ Wypetniony : : : ocenie
& |11 120°CI72°C | \yodg 2,5 3,0 3,0
Wspoétczynnik redukcyjny w®susw betonie zarysowanym i niezarysowanym C20/25
_| 1:40°C/24°C Beton suchy i 0,73
2[i-80°C/50°C | Mokry; Vosus | [ 0,65
o B . . Otwor
g g n:120 C/72°C wypetniony 0,57
N2 woda
C25/30 1,02
. . . . THk C30/37 1,04
Wspotczynnik podwyzszenia :
TRk = We - Tak (C20/25) yce C35/45 107
C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Wytamanie betonu i roztupanie
Istotne parametry | patrz tabela C3
Wspétczynnik montazowy
beton suchy i mokry yinst | [] 1,2
otwdr wypetniony wodg yinst | [] 14 parametr nie podlegat
ocenie

1) Sruby mocujace lub prety gwintowane (wraz z podktadkg i nakretkg) musza odpowiadaé co najmniej wybranej
klasie wytrzymatos$ci pretéw kotwigcych z gwintem wewnetrznym. No$nos¢ charakterystyczna dla uszkodzenia
stali dotyczy preta kotwigcego z gwintem wewnetrznym i zwigzanych z nim srodkéw mocujgcych.

2) dla VMU-IG M20: prety kotwigce gwintowane wewnetrznie: klasa wytrzymatosci 50, $ruby mocujace lub prety
gwintowane (wraz z podkfadka i nakretkg): Klasa wytrzymatosci 70

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry wydajnosciowe Zalacznik C7

Wartosci charakterystyczne nosnosci na rozcigganie dla pretéw kotwigcych z gwintem
wewnetrznym.
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Tabela C9: Wartosci charakterystyczne dla pretéw kotwigcych z gwintem
wewnetrznym pod obcigzeniem poprzecznym

Kotwy IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M 12 | IG-M 16 | IG-M 20
Zniszczenie stali bez ramienia dzwigni ?
Charakterystyczna odpornos¢, | 5.8 | Vores | [kN] 6 10 17 o5 45 74
stal ocynkowana, .
Klasy wytrzymatosci 8.8 | Virks | [kN] 8 14 23 34 60 98
Czesciowy wspotczynnik s, v | [ 1,25
bezpieczenstwa
Odpornosé charakterystyczna, VORks
stal nierdzewna A4 /HCR, [kN] 7 13 20 30 55 622
wszystkie klasy wytrzymatosci 70
Czesciowy wspétczynnik s, v | [-] 1,56 2,38
bezpieczenstwa
Wspotczynnik ciggliwosci k7 [-] 1,0
Zniszczenie stali z ramieniem dzwigowym
Charakterystyczna odpornos¢, | 5.8 | M°res | [kN] 8 19 37 66 167 325
stal ocynkowana, .
Klasy wytrzymatosci 8.8 | Mires | kNI 12 30 60 105 267 519
Czesciowy wspétczynnik s, v | [-] 1,25
bezpieczenstwa
Odpornosé charakterystyczna, MCkrxs
stal nierdzewna A4/ HCR, [kN] 11 26 53 92 234 643 2
wszystkie klasy wytrzymatosci 70
Czesciowy wspétczynnik s, v | [ 1,56 2,38
bezpieczenstwa
Wylamanie betonu po stronie odwrotnej do obciazenia
Wspotczynnik pry-out ks | 2,0
Wytamanie krawedzi betonu

& A min
Efektywna dtugos¢ kotwy It - min(he: 12 thon) (het
i, . — 300mm)
Srednica zewnetrzna kotwy Jnom 10 12 16 20 o4 20
Wspétczynnik montazowy yinst 1,0

1) Sruby mocujace lub prety gwintowane (wraz z podktadkg i nakretkg) musza odpowiadaé co najmniej wybranej
klasie wytrzymatosci pretow kotwigcych z gwintem wewnetrznym. Nosnos¢ charakterystyczna dla uszkodzenia
stali dotyczy preta kotwigcego z gwintem wewnetrznym i zwigzanych z nim srodkéw mocujgcych.

2) dla VMU-IG M20: prety kotwigce gwintowane wewnetrznie: klasa wytrzymatosci 50, sruby mocujace lub prety
gwintowane (wraz z podkfadka i nakretkg): Klasa wytrzymatosci 70

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry wydajnosciowe

Wartosci charakterystyczne dla pretéow kotwigcych z gwintem wewnetrznym pod obcigzeniem

poprzecznym

Zatacznik C8

Z123018.21
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Tabela C10: Wartosci charakterystyczne dla stali zbrojeniowej

pod obcigzeniem rozciagajacym.

bezpieczenstwa

Pret kotwiacy | @8|o10|@12|@14]|16| @20 | @25 | @28 | B 32
Uszkodzenie stali

No$no$¢ charakterystyczna NRk,s [kN] Ag - Tuk 1)

Przl_ekréj poprzeczny naprezen w | As [mm?] 50 | 79 ‘ 113 | 154 ‘ 201 | 314 | 491 ‘ 616 ‘ 804
stali

Czesciowy wspdtczynnik yws,n | [ 142

taczne uszkodzenie spowodowane wyrwaniem i uszkodzeniem betonu

Charakterystyczna wytrzymato$¢ wigzania w betonie niezarysowanym C20/25

I: 40°C/24°C
I 80°C/50°C beton Thkuer | [N/mm?]
lll: 120°C/72°C | suchy i

mokry
I: 40°C/24°C otwor
Il: 80°C/50°C wypetniony | TRkuer | [N/mm?]
Ill: 120°C/72°C | wodg

zakres temperatury

10 | 12 12 12 12 12 11 10 85
75190] 90| 90|90 |90 |80 | 70| 60
55|/65|65|65|65 |65 |60 | 50| 45
75|185| 85| 85| 856

55|65 | 65 6,5 6,5 parametr nie_ podlegat
40|50 | 50 | 50 | 50 ocene

Charakterystyczna wytrzymato$¢ wigzania w betonie zarysowanym C20/25

- I: 40°C/24°C beton 40| 50| 55| 55| 55|55 (|55|65]| 65
3 | 11: 80°C/50°C suchy i Thkuer | [N'mm? | 25| 35 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 45 | 45
©
a&, Ill: 120°C/72°C mokry 20125 |30} 30 30|30 )| 30| 35| 35
E | 1:40°C/24°C 40| 40| 55| 55 | 55
» | 1:80°C/50°C | otwor Thkuer | NMMT | "5 57130 4.0 | 4,0 | 4.0 parametr nie podiegat
¢ | I 120°C/72°C | wypetniony ocenie
_;4’3 woda 20]125] 30| 30| 30
Wspotczynnik redukcyjny w°susw betonie C20/25
s 1:40°C/24°C Beton suchy 0,73
= i mokry; 0 -
g § I1:80°CI50°C v(atwg’frnion Visus | [ 0,65
& 5 120°CI72°C | oney 057
C25/30 1,02
Wspotczynnik podwyzszenia C30/37 1,04
dla TRk yC C35/45 1,07
TRk = Yo - TRk (C20/25) C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Wytamanie betonu i roztupanie betonu
Istotne parametry | patrz tabela C3
Wspébtczynnik montazowy
beton suchy i mokry Yinst [] 1,0 | 1,2
otwor wypetiony woda Yinst [] 14 | parametr nie podlegat ocenie

1) nalezy przyjac ze specyfikacji stali zbrojeniowej
2) w przypadku braku innych przepiséw krajowych

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry wydajnosciowe

Wartosci charakterystyczne dla stali zbrojeniowej pod obcigzeniem rozciggajgcym

Zatacznik C9

Z123018.21
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Tabela C11: Wartosci charakterystyczne dla stali zbrojeniowej
pod obcigzeniem poprzecznym

Kotwy | @8 [@10|@12|z14]016][@20 | @25 @28 | @32
Zniszczenie stali bez ramienia dzwigni
Charakterystyczna odpornosé VOgs | [kN] 0,50 + Ase fu?
Przekrdj poprzeczny naprezen w , 50 | 79 | 113 I 154 ‘ 201 ‘ 314 } 491 } 616 ‘ 804
stali As | [mm7]
Czesciowy wspotczynnik 1,5 2
bezpieczenstwa yws,v | [
Wspotczynnik ciggliwosci k7 [-] 1,0
Zniszczenie stali z ramieniem dzwigowym
Charakterystyczna odporno$¢ na [Nm] 12 Wa *fux 1)
zginanie MC%re.s ‘

Elastyczny wskaznik wytrzymatosci | [mm’ | 4, | 98 | 170 [ 269 ‘ 402 ‘ 785 ‘1534 ‘ 2155 ‘ 3217
przy zginaniu We
Czesciowy wspotczynnik [-] 15 2

bezpieczenstwa YMs, v '
Wytamanie betonu po stronie odwrotnej do obcigzenia
Wspdtczynnik pry-out ks | | 2,0
Wytamanie krawedzi betonu

Efektywna dtugo$¢ kotwy ls | [mm] It = min(het; 12 dnom) min(her; 300mm)
Srednica zewnetrzna kotwy Jnom [mm] 8 | 10 | 12 | 14 | 18 ] 20 | 25 | 28 ] 32
Wspétczynnik montazowy yinst 1,0

1) nalezy przyja¢ ze specyfikacji stali zbrojeniowej
2) w przypadku braku innych przepiséw krajowych
SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu
Parametrv wvdainosciowe Zatacznik C10

Wartosci charakterystyczne dla stali zbrojeniowe pod obcigzeniem poprzecznym
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Tabela C12: Wartosci charakterystyczne dla stali zbrojeniowej pod wptywem
sejsmicznego obcigzenia rozciagajgcego, Kategoria uzytkowa C1.

Pret kotwiacy | @8|o10|@12|@14]|16| @20 | @25 | @28 | B 32
Nosnos¢ charakterystyczna
No$no$¢ charakterystyczna NRk,s [kN] Ag - Tuk 1)

cl
Przlekréj poprzeczny naprezenw | As [mm?] 50 ‘ 79 ‘ 113 | 154 ‘ 201 ‘ 314 ‘ 491 ‘ 616 | 804
stali
Czesciowy wspdtczynnik yms,n | [ 14 2

bezpieczenstwa

taczne uszkodzenie spowodowane wyrwaniem i uszkodzeniem betonu

Charakterystyczna wytrzymato$¢ wigzania w betonie C20/25 do C50/60

> | 1:40°C/24°C 25 | 31 3737 | 37| 37 | 38| 45 | 45

2 [11:80°C/50°C | beton Tk [INMMT | qe | 22 | 27 | 27 [ 27 | 27 | 28 | 31 | 3.1

g | m:120°C/72°C | suchy i 13| 16 | 20 | 20 | 20 | 20 | 21 | 24 | 24

S mokry ’ ’ ’ ‘ ’ . - ’ ’

% I- 40°C/24°C otwor 2,5 2,5 3,7 3,7 3,7 i ol

£ | 11:80°C/50°C__ | wypelniony | Ta o | [N/mm? | 16 | 19 | 27 | 27 | 27 P acenie o

S | 1: 120°C/72°C | woda 1,3 1,6 2,0 2.0 2,0

Wspéitczynnik montazowy

beton suchy i mokry Yinst [ 1,0 | 1,2

otwdr wypetniony wodg Yinst [-] 1,4 parametr nie podlegat
ocenie

1) nalezy przyja¢ ze specyfikacji stali zbrojeniowej
2) w przypadku braku innych przepiséw krajowych

Tabela C13:  Wartosci charakterystyczne dla stali zbrojeniowej pod wptywem
sejsmicznego obcigzenia scinajgcego, kategoria uzytkowa C1

Kotwy | o8 |210|212|214 216|220 | 025 @28 | @32
Zniszczenie stali bez ramienia dzwigni

Charakterystyczna odpornos¢ VOgrisci | [KN] 0,35 * Ase fu?

Przekroj poprzeczny naprezen w 50 | 79 | 113 i 154 ‘ 201 ‘ 314 ‘ 491 ‘ 616 ‘ 804
stali As | [mm?]

Czesciowy wspotczynnik 15 ?

bezpieczenstwa s,y | [

Wspétczynnik ciggliwosci kz | [ 1,0

1) nalezy przyja¢ ze specyfikacji stali zbrojeniowej
2) w przypadku braku innych przepiséw krajowych

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry wydajnosciowe Zatacznik C11

Wartosci charakterystyczne dla stali zbrojeniowej pod wptywem sejsmicznego obcigzenia,
Kategoria uzytkowa C1.
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Tabela C14: Wspéitczynniki przemieszczen pod obcigzeniem rozciggajacym
(prety kotwiace)

Rozmiar kotwy [ M8 | M10 [ M12 [ M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Beton niezarysowany C20/25, dzialanie statyczne i quasi-statyczne

Zakres temperatury I: Wspotczynnik dno 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,031 | 0,036 | 0,041 | 0,045 (0,049
40 °C/24°C Wspotczynnik dne 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,045 ] 0,052 | 0,060 | 0,065 | 0,071
Zakres temperatury |l Wspotczynnik dno | [ mim 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 (0,119
80 °C/50°C Wspétczynnik One N/mmz 0,072 | 0,081 (0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 (0,172
Zakres temperatury Ill: ~ Wspotczynnik dno 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 [ 0,100)0,110/0,119
120 °C/72°C Wspotczynnik Sne 0,072 0,081 |0,090]0,108 0,127 | 0,145 | 0,159 | 0,172
Beton zarysowany C20/25, dziatanie statyczne i quasi-statyczne

Zakres temperatury I: Wspotczynnik dno 0,090 0,070

40 °C/24°C Wspédtczynnik One 0,105 0,105

Zakres temperatury I Wspotczynnik dno | . mm 0,219 0,170

80 °C/50°C Wspdtczynnik dn- | 'N/mm? 0,255 0,245

Zakres temperatury Ill: ~ Wspotczynnik dno 0,219 0,170

120 °C/72°C Wspotczynnik Onw 0,255 0,245

1) obliczenie przesuniecia:
&no = dno-Faktor - 1;

B> = S-Faktor - v T- Zastosowane naprezenie wigzace przy obcigzeniu rozciaggajacym

Tabela C15: Wspétczynniki przemieszczen pod obcigzeniem poprzecznym Y
(prety kotwiace)

Rozmiar kotwy | M8 [ M10 | M12 [ M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Beton niezarysowany C20/25, dzialanie statyczne i quasi-statyczne

Wszystkie zakresy Wspotczynnik dvo . mm 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
temperatury Wspdiczynnik dv- N/mmz] 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Beton zarysowany C20/25, dziatanie statyczne i quasi-statyczne

Wszystkie zakresy Wspdtczynnik dv0 . mm 0,12 |0,12 |0,11 |0,1O 0,09 |0,08 ]0,08 0,07
temperatury Wspotczynnik dve ll\f/mmzj 0,18 (0,18 |0,17 |O,15 0,14 0,123 |0,12 |0,10

1) obliczenie przesuniecia:

dvo = dvo-Faktor - V;

Bve = vo-Faktor - V; V: oddziatujaca sita poprzeczna

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry wydajnosciowe Zaltacznik C12

Przesuniecia (kotwy)

Z123018.21 8.06.01-288/21
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Tabela C16: Wspéitczynniki przemieszczen przy naprezeniu rozciggajacym
(Prety kotwigce z gwintem wewnetrznym)

Prety kotwigce z gwintem wewnetrznym | 1IG-M6 [ IG-M8 | 1G-M10 | I1G-M12 [IG-M16] I1G-M20
Beton niezarysowany C20/25, dzialanie statyczne i quasi-statyczne

Zakres temperatury | Wspétczynnik dno 0,023 | 0,026 0,031 0,036 | 0,041 [ 0,049
40 °C/24°C Wspotczynnik One 0,033 | 0,037 0,045 0,052 | 0,060 | 0,071
Zakres temperatury Il: ~ Wspotczynnik &no | | mm 0,056 | 0,063 | 0,075 0,088 | 0,100 | 0,119
80 °C/50°C Wspétczynnik Sn- | 'N/mm? 0,081 | 0,090 0,108 0,127 | 0,145 | 0,172
Zakres temperatury Ill: ~ Wspotczynnik dno 0,056 | 0,063 0,075 0,088 | 0,100 | 0,119
120 °C/72°C Wspotczynnik One 0,081 | 0,090 0,108 0,127 | 0,145 | 0,172
Beton zarysowany C20/25, dziatanie statyczne i quasi-statyczne

Zakres temperatury I: Wspotczynnik dno 0,090 0,070

40 °C/24°C Wspotczynnik On- 0,105 0,105

Zakres temperatury I Wspdtczynnik dno | mm 0,219 0,170

80 °C/50°C Wsp6tczynnik dne | “N/mm? 0,255 0,245

Zakres temperatury IlI: Wspotczynnik dno 0,219 0,170

120 °C/72°C Wspotczynnik dnw 0,255 0,245

2) obliczenie przesuniecia:
dno = dno-Faktor - 1;

B = BnoFaktor - v, T- Zastosowane naprezenie wigzace przy obcigzeniu rozciggajacym

Tabela C17: Wspétczynniki przemieszczen pod obcigzeniem poprzecznym Y
(prety kotwiagce z gwintem wewnetrznym)

Rozmiar kotwy | 1IG-M6 | 1IG-M8 | 1G-M10 | IG-M12 [IG-M16] IG-M20
Beton niezarysowany i zarysowany C20/25, dziatanie statyczne i quasi-statyczne

Wszystkie zakresy Wspdtczynnik dv0 . mm 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
temperatury Wspétczynnik dve N/mmzj 0,10 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06

2) obliczenie przesuniecia:

dvo = dvo-Faktor - V;

8ve = dvarFaktor -V, V: oddziatujaca sita poprzeczna

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry wydajnosciowe Zatacznik C13

Przesuniecie (prety kotwigce z gwintem wewnetrznym)
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Tabela C18: Wspoétczynniki przemieszczen pod obcigzeniem rozciggajacym Y
(stal zbrojeniowa)

Stal zbrojeniowa | 28 | @10 | @12 | @14 [ @16 | 320 | @25 | @28 | @32
Beton niezarysowany C20/25, dzialanie statyczne i quasi-statyczne

Zakres temperatury I:  Wspdiczynnik dno 0,021{0,023(0,026(0,028]0,031|0,036]0,043]0,047|0,052
40 °C/24°C Wspétczynnik On 0,030(0,033]0,037]0,041|0,045]0,052]0,061|0,071]0,075
Zakres temperatury II: _Wspdtczynnik dno| . mm 0,050/0,056)0,063]0,069|0,075]0,088)0,104)0,113]0,126
80 °C/50°C Wspétczynnik Onw N/mm2 0,0720,081|0,090(0,099(0,108|0,127|0,149|0,163 (0,181
Zakres temperatury Ill: Wspotczynnik o 0,050(0,056]0,063|0,069|0,075(0,088|0,104]0,113|0,126
120 °C/72°C Wspotczynnik dn- 0,072(0,081|0,090|0,099(0,108(0,127(0,149|0,163|0,181
Beton zarysowany C20/25, dziatanie statyczne i quasi-statyczne

Zakres temperatury I:  Wspotczynnik o 0,090 0,070

40 °C/24°C Wspotczynnik One 0,105 0,105

Zakres temperatury II:  Wspoditczynnik dno| | mm 0,219 0,170

80 °C/50°C Wspdtczynnik Sne | “N/mm? 0,255 0,245

Zakres temperatury Ill: Wspdtczynnik dno 0,219 0,170

120 °C/72°C Wspotczynnik One 0,255 0,245

3) obliczenie przesunigcia:
dno = dno-Faktor - 1;

B> = Bno-Faktor - v, T- Zastosowane naprezenie wigzace przy obcigzeniu rozciggajacym

Tabela C19: Wspétczynniki przemieszczen pod obcigzeniem poprzecznym Y
(stal zbrojeniowa)

Stal zbrojeniowa | @8 | @10 | @12 | @14 | @16 | 320 | @25 | @28 | @32

Beton niezarysowany C20/25, dzialanie statyczne i quasi-statyczne

Wszystkie zakresy Wspotczynnik dvo | = mm 0,06 | 0,05| 0,05 | 0,04 10,04 |0,04 | 0,03 | 0,03 |0,03

temperatury Wspétczynnik v ll\f/mmzj 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0.06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04

Beton zarysowany C20/25, dziatanie statyczne i quasi-statyczne

Wszystkie zakresy Wspdtczynnik v0 |  mm 0,12 [0,22 [0,11 0,11 [0,10[0,09 |0,08 [0,07 |0,06

temperatury Wspdiczynnik dv- I\J/rm'n"'j 0,18 |0,18 (0,17 |0,16 0,15 (0,14 |0,12 |0,11 |0,10

3) obliczenie przesuniecia:

dvo = dvo-Faktor - V;

B = dva-Faktor - V; V: oddziatujgca sita poprzeczna

SIKLA system iniekcyjny VMU plus do betonu

Parametry wydajnosciowe Zatacznik C14

Przesuniecia (stal zbrojeniowa)
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