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Europejska Aprobata Techniczna jest wydawana przez techniczng jednostke oceniajagcg w
stosowanym przez nig jezyku urzedowym. Ttumaczenie niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej
na inne jezyki muszg sie w petni zgadza¢ z oryginatem oraz zosta¢ odpowiednio oznaczone jako
ttumaczenia dokumentu.

Kopiowanie niniejszej Europejskiej Aprobaty Technicznej, jak roéwniez jej przesytanie z
wykorzystaniem metod elektronicznych jest dopuszczalne jedynie w catosci i bez stosowania skrotow.
Jej przekazywanie w czesci jest mozliwe wytgcznie za uprzednim uzyskaniem zezwolenia ze strony
wystawiajgcej jg technicznej jednostki oceniajgcej. Nalezy zawsze jednoznacznie oznaczy¢, ze
skopiowane tresci sg jedynie czescig catosci aprobaty.

Techniczna jednostka oceniajgca, wystawiajgca Europejskg Aprobate Techniczng moze uchyli¢

niniejszg Europejskg Aprobate Techniczng, zwtaszcza po otrzymaniu informacji ze strony komisji
zgodnie z artykutem 25 ustep 3 rozporzadzenia (UE) nr 305/2011.

Z113316.21 8.06.01-289/21



Niemiecki
Instytut
Techniki
Budowlanej

Europejska Aprobata Techniczna
ETA-10/0260 Strona 3z 33| 26. listopada 2021 r.

Czesé szczegoblowa

1

Z113316.21

Opis techniczny wyrobu

System Iniekcyjny SIKLA VMZ to rozprezna kotwa zespolona z regulacjg sity, skladajgca
sie z wkiadu z zaprawg VMZ lub VMZ Express oraz preta kotwigcego ze stozkami
rozpreznymi i gwintem zewnetrznym (typ VMZ-A) lub z gwintem wewnetrznym (typ VMZ-1G).

Sita przenoszona jest poprzez mechaniczne zazebianie sie poszczegolnych stozkéw w
zaprawie iniekcyjnej i dalej poprzez kombinacje sit trzymania i tarcia w podtozu kotwigcym
(beton).

Opis produktu zostat przedstawiony w zatgczniku A.

Okreslenie przeznaczenia zgodnie ze znajdujgca zastosowanie Europejska Aprobatg
Techniczng

Parametry wydajnosciowe opisane w ustepie 3 sg mozliwe do osiggniecia tylko w przypadku,
gdy kotwy sg uzywane zgodnie z informacjami oraz z zachowaniem warunkéw brzegowych
wg zatgcznika B.

Metody badan i oceny, na ktérych opiera sie niniejsza Europejska Aprobata Techniczna
pozwalajg na zalozenie, ze czas uzytkowania kotwy wynosi 50 lat. Informacje dotyczgce
czasu uzytkowania nie mogg by¢ interpretowane jako gwarancja producenta, lecz wytgcznie
jako przestanki majace pomoéc w doborze wiasciwego produktu, spetniajgcego wymagania
w zakresie uzasadnionego pod wzgledem ekonomicznym czasu uzytkowania budowli.

Parametry wydajnosciowe wyrobu i metody ich oceny

Wytrzymatos¢ mechaniczna i stabilnosé¢ (BWR 1)

Istotna cecha Parametry wydajnosciowe
Charakterystyczna wytrzymato$é na rozcigganie Patrz zatgcznik
(oddziatywania statyczne i quasi-statyczne) C1-C3,C10;B5-B6
Nosnosc¢ charakterystyczna przy obcigzeniach Patrz zatgcznik
poprzecznych (oddziatywania statyczne i quasi- C4-C5,C11

statyczne)

Przesuniecia przy obcigzeniu krétkotrwatym i Patrz zatgcznik
dtugotrwatym C8-C9; C11

Nosnos¢ charakterystyczna i przemieszczenia dla Patrz zatgcznik

kategorii sejsmicznej C1 oraz C2 C6- C9

8.06.01-289/21



Niemiecki
Instytut
Techniki
Budowlanej

Europejska Aprobata Techniczna

ETA-10/0260 Strona 4 z 33 | 26. listopada 2021 r.
3.2 Higiena, zdrowie i ochrona srodowiska (BWR 3)
Istotna cecha Parametry wydajnosciowe
Zawartos$c¢, emisja i/lub uwalnianie substancji Parametr nie podlegat ocenie
niebezpiecznych

4 Zastosowany system oceny i weryfikacji statlosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego z podaniem podstawy prawnej

Zgodnie z europejskimi dokumentami oceny EAD nr 330499-01-0601 obowigzuje
nastepujgca podstawa prawna: [96/582/EG].
Obowigzuje nastepujacy system: 1

5 Szczegoély techniczne niezbedne do przeprowadzenia systemu oceny i weryfikacji
stalosci wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego zgodnie ze stosowang
Europejska Aprobata Techniczng

Szczegoly techniczne, ktére sg niezbedne do przeprowadzenia systemu oceny i weryfikacji
statosci wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego stanowig element skfadowy planu
kontroli znajdujgcego sie w Niemieckim Instytucie Techniki Budowlane;.

Wystawiono w Berlinie dn. 26. listopada 2021 r. przez Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej

Dypl. Inz. Beatrix Wittstock Uwierzytelnit:
Kierownik Referatu Johanna Baderschneider

Z113316.21 8.06.01-289/21
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Pret kotwigcy VMZ-A
Montaz wtykowy (oraz montaz przelotowy VMZ-A M12, patrz zatgcznik B11)
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1) Przyktadowe ilustracje ze $rubg z tbem szesciokgtnym; mocowanie mozliwe réwniez za pomocg innych
Srub lub pretéw gwintowanych (patrz zatgcznik A5, Wymagania dotyczgce sruby mocujgcej lub preta
gwintowanego).

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Opis produktu Zatacznik A1

Warunki montazu kotwy

Z7113448.21 8.06.01-289/21
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System aplikacyjny / iniekcyjny VMZ

Nadruk: Zaprawa iniekcyjna VMZ lub VMZ
express, instrukcja obrébki, wskazowki
bezpieczenstwa, data waznosci, temperatura
przechowywania, czas utwardzania, czas
obrébki (zalezny od temperatury).

Wktad z zaprawa

Nadruk: Zaprawa iniekcyjna VMZ lub VMZ express,
instrukcja obrobki, wskazowki bezpieczenstwa, data
waznosci, temperatura przechowywania, czas
utwardzania, czas obrobki (zalezny od temperatury).

= . B I T I INNNNNNN]
L. N T . ;
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SIKLA system iniekcyjny VMZ

Opis produktu
Wkiady, akcesoria do czyszczenia, kotwy

Zatacznik A2

Z7113448.21
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Tabela A1: Materiat VMZ-A

Niemiecki
Instytut
Techniki
Budowlanej

Czes¢| Oznaczenie Stal, ocynkowana Stal nierdzewna A4 Stal o wysokiej
galwanicznie |ogniowo = 40 ocynkowana (CRC 1lI) odpornosci na korozje
ocynkowana = (um (50 pm w dyfuzyjnie HCR (CRC V)
5um Srodku) 245 ym
1. Kotwa Stal wg. EN ISO 683-4:2018 Stal nierdzewna, Stal o wysokiej
galwanicznie  |ocynkowana  |ocynkowana |1-4401, 1.4404, odpornosci na korozje
ocynkowanai |ogniowo i dyfuzyjnie i 1.4571, ] 1.4529, 1'.4565
powlekana powlekana powlekana EN 10088:2014, EN 10088:2014,
powlekana powlekana
2a Podktadka Stal, ocynkowana Stal nierdzewna, Stal o wysokiej
EN 10088:2014 odpornosci na korozje
1.4529, 1.4565
2b Podkfadk !
iniokoying, EN 10088:2014
3 Nakretka Klasa wytrzymatosci 8 wedtug EN ISO 3506-2: 2020, |EN ISO 3506-2:2020,
szesciokagtna |EN ISO 898-2:2012 A4-70, A4-80, 1.4401, |Klasa wytrzymatosSci
galwanicznie  |ocynkowana ocynkowana 1.4571 70, Stal o wysokiej
ocynkowana ogniowo dyfuzyjnie lub  |EN 10088:2014 odporno$ci na korozje
ogniowo 1.4529, 1.4565
EN 10088:2014
4 Zaprawa Zywica winyloestrowa, bez styrenu, proporcje mieszania 1:10
Wkiad

Wyttoczenie np.

< 80 VMZ 12-25

oznaczenie gtebokosci zakotwienia

1 ZJr i
—h I~
ol '6'1 _ E .
hE !
| —
o
- L .
— -
< znak identyfikacyjny zaktadu
80 gtebokos¢ zakotwienia
VMZ  oznaczenie kotwy
12 rozmiar gwintu
25 maksymalna grubos$é elementu montazowego tfix
(przy zastosowaniu podktadki 2a)
A4 dodatkowe oznaczenie stali nierdzewnej A4
HCR  dodatkowe oznaczenie stali o wysokiej odpornosci na korozje

ol
i

gwint

T

=N
]

)

podkitadka iniekcyjna

]

oznaczenie
dtugosci

Oznaczenie dtugosci B C D E F G 1 J K L M N
diugos¢ kotwy min= 50,8 |63,5 |76,2 (88,9 |101,6 [114,3 (127,0 |139,7 (152,4 |165,1 {177,8 |190,5 |203,2
dtugos¢ kotwy maks.< [63,5 |76,2 |88,9 |101,6 [114,3 |127,0 |139,7 |152,4 |165,1 |177,8 |190,5 |203,2 [215,9
Oznaczenie dtugosci| O P Q R S T \% W X Y Z >Z
diugos¢ kotwy min = [215,9 |228,6 |241,3 |254,0 |279,4 |304,8 |330,2 |355,6 [{381,0 |406,4 |431,8 (457,2 |482,6
diugos¢ kotwy maks.< | 228,6241,3 | 254,0|279,4 | 304,8| 330,2 | 355,6| 381,0| 406,4 | 431,8| 457,2 | 482,6

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Opis produktu

VMZ-A: Materiaty, wyttoczenia, oznaczenie dtugosci

Zatacznik A3

Z7113448.21

8.06.01-289/21
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Tabela A2: Wymiary pretow kotwigcych, VMZ-A M8 - M12

Rozmiar kotwy VMZ-A 40 50 60 75 75 70 80 95 100 | 110 | 125
M8 M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12

Dodatkowe wyttoczenie 1 2 1 2 1 2 3 4 5 6 7

gwint M8 M10 M12

§ ilos¢ stozkow |, 3 3 3 3 3 4 4 6 6 6
1 % d=| g0 | 80 | 97 | 97 | 107 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125 [ 125
= dtugosc L 100 | 115 | 120 | 130 | 145
g (z podktadka 2a) 52-+t1ix | 63+trix | 75+ | 90+thix | 95+thix | F0+trix i | o+t | 4t | ati |t

Redukcja tix Y| 34 | 34 | 3 | 3 | 25 | 25| 25| 25 | 25 | 25 | 25
(z podktadks iniekcyjng 2b)
3 | Nakretka szesciokatna SW 13 13 17 17 19 19 19 19 19 19 | 19
wymiary w mm

1) W przypadku stosowania podktadki iniekcyjnej 2b, grubosé elementu montazowego zmniejsza sie o podang wartos¢.

Tabela A3: Wymiary pretéw kotwigcych, VMZ-A M16 — M24

Rozmiar kotw VMZ-A 170 | 190 | 170 | 200 | 225
y 90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | \on | wioo | m2a | m2a | mioa

M16 | M16 | M16 | Mi16 | M16 | M20 (LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)

Dodatkowe wyttoczenie 1 5 3 4 5 1 5 3 1 5 3
gwint M16 M20 M24
§ ilo$¢ stozkow | 3 4 6 6 6 3 6 6 6 6 6
1 % dv«=| 1655 | 165 | 165 | 16,5 | 16,5 | 19,7 | 22,0 | 22,0 | 24,0 | 24,0 | 24,0
f. dlugoséL| 114 | 129 | 150 170 | 185 | 143 | 203 | 223 | 210 | 240 | 265
thf (z podkiadkag 2a) +hix | +Hiix i | ik i | 4tic | e +tic | o+t |+t | +Hx
Redukcja tix Y
g . 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
(z podktadkag iniekcyjng 2b)
3 |Nakretka szesciokgtna Sw 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 30 | 30 | 30 | 36 | 36 | 36

wymiary w mm

1) W przypadku stosowania podkfadki iniekcyjnej 2b, grubo$é elementu montazowego zmniejsza sie o podang wartosé.

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Opis produktu Zatacznik A4

VMZ-A: wymiary

Z7113448.21 8.06.01-289/21
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Tabela A4: Materiaty VMZ-IG

Niemiecki
Instytut
Techniki
Budowlanej

Stal, ocynkowana 2 5 ym

Stal nierdzewna A4
(CRC 1)

Stal o wysokiej odpornosci
na korozje HCR (CRC V)

Stal wg. EN ISO 683-4:2018,
galwanicznie ocynkowana i
powlekana

Stal nierdzewna, 1.4401,
1.4404, 1.4571 wg.
EN 10088:2014, powlekana

Stal o wysokiej odpornosci na
korozje 1.4529, 1.4565 wg.
EN 10088:2014, powlekana

Czes¢|Oznaczenie

1 Kotwa

4 Zaprawa
Wktad

Zywica winyloestrowa, bez styrenu, proporcje mieszania 1:10

Wyttoczenie np. < 80 VMZ M10 < znak identyfikacyjny zaktadu
80 gtebokos¢ zakotwienia
VMZ  oznaczenie kotwy
M10 rozmiar gwintu wewnetrznego
Ad dodatkowe oznaczenie stali nierdzewnej A4
HCR  dodatkowe oznaczenie stali o wysokiej
odpornosci na korozje
e — |
Lan
Tabela A5: Wymiary kotwy VMZ-1G
Rozmiar kotwy VMZ-IG 40 [ 50 [ 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 [ 125 | 115 | 170 | 170
M6 | M6 | M8 | M8 | Mi0 | M10 | M12 | M12 | M12 | M16 | M16 | M20
Gwint wewnetrzny - M6 M8 M10 M12 M16 | M20
llos¢ stozkow - 2 3 3 3 3 4 3 4 6 3 6 6
Srednica zewnetrzna dk [[mm]| 80 | 80 | 97 | 107]|125|125]|16,5| 16,5 | 16,5 19,7 | 22,0 | 24,0
dtugos¢ gwintu Ln [[MmM]| 12 | 15 | 16 | 19 | 20 | 23 | 24 | 27 | 30 | 32 | 32 | 40
dtugos¢ catkowita L |[[mm]| 41 | 52 | 63 | 78 | 74 | 84 | 94 | 109 | 130 | 120 | 180 | 182
Oznaczenie dtugosci [mm] 305
Lan | Lan | Len | Lan | Len | Lan | Laon <L! Lan | ok dk
<18 | >19 |<225/>23,5| <27 | > 28 <31,5<34°‘“5>35,5 <21 | >21

Wymagania dotyczace sSruby mocujacej lub preta gwintowanego i nakretki

Minimalna gtebokos$¢ wkrecenia Lsamin patrz tabela B7
Dtugos¢ sruby lub preta gwintowanego nalezy ustali¢ w zaleznosci od grubosci elementu

montazowego trx, istniejgcej dtugosci gwintu L w (= maksymalna gtebokos$¢ wkrecania, patrz tabela
B7) oraz minimalnej gtebokosci wkrecania Lsamin

Materiaty

A5 > 8 % ciggliwosci

EN I1SO 898-2:2012.

3506:2020

Stal ocynkowana: Minimalna klasa wytrzymatosci 8,8, zgodnie z normg EN ISO 898-1:2013 lub

Stal nierdzewna A4: minimalna klasa wytrzymatosci 70 zgodnie z EN 1SO 3506:2020
Stal o wysokiej odpornosci na korozje (HCR): Minimalna klasa wytrzymatosci 70 wg EN ISO

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Opis produktu

VMZ-IG: Materiaty, wyttoczenia, wymiary

Zatacznik A5

Z7113448.21
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Specyfikacja przeznaczenia

Niemiecki
Instytut
Techniki
Budowlanej

System iniekcyjny VMZ z pretem kotwiczgcym VMZ-A

M8 [M10 [ M12 | M16 | M20 | M24
v

Dziatanie statyczne i quasi-statyczne

wg EN 206:2013+A1:2016

Oddziatywanie sejsmiczne (kategoria C1 + C2) -] V| V| v | v | v
Beton zarysowany lub niezarysowany v

Klasa wytrzymatosci wg EN 206:2013+A1:2016 C20/25 do C50/60

Zbrojony lub niezbrojony beton zwykly 4

Zakres temperatur | -40 °C do +80 °C

Maksymalna temperatura diugotrwata +50 °C
Maksymalna temperatura krétkotrwata +80 °C

Zakres temperatur Il -40 °C do+120 °C

Maksymalna temperatura diugotrwata +72 °C
Maksymalna temperatura krétkotrwata +120°C

wykonanie wiertarki udarowej v
otworu wiertarki ssgcej 1) - v v v v v
Za pomocg wiertarki z wierttem diamentowym - v v v v v
(z wylgczeniem dziatan sejsmicznych)
Dopuszczalny suchym betonie v
montaz w mokrym betonie v
otworze napetnionym wodg - | - | v | v | v | v
Montaz napowietrzny V4
Montaz wtykowy v
Montaz przetykowy - ‘ v ‘ N | N ‘ v | v

1) np. wiertarka z wierttem ssgcym MKT, wiertarka ssgca Wurth lub Heller Duster Expert.
2) Wyjatek: VMZ-A 75 M12 (niedopuszczalny montaz w otworze wypetnionym wodg)

System iniekcyjny VMZ z pretem kotwiczagcym VMZ-1G

Dziatanie statyczne i quasi-statyczne

M6 | M8 |[M10 | M12 [ M16 | M20
v

Oddziatywanie sejsmiczne (kategoria C1 + C2)

wg EN 206:2013+A1:2016

Beton zarysowany lub niezarysowany v
Klasa wytrzymatosci wg EN 206:2013+A1:2016 C20/25 do C50/60
Zbrojony lub niezbrojony beton zwykty v

Zakres temperatur | -40 °C do +80 °C

Maksymalna temperatura dtugotrwata +50 °C
Maksymalna temperatura krétkotrwata +80 °C

Zakres temperatur Il -40 °C do+120 °C

Maksymalna temperatura dtugotrwata +72 °C
Maksymalna temperatura krétkotrwata +120°C

wykonanie wiertarki udarowej v
otworu wiertarki ssgcej 1) - v v v v v
Za pomocg wiertarki z wierttem diamentowym - v v v v v
(z wytgczeniem dziatan sejsmicznych)
Dopuszczalny suchym betonie v
montaz w mokrym betonie v
otworze napetnionym wodg - -] v ] V| V| v
Montaz napowietrzny V4
Montaz wtykowy v

1) np. wiertarka z wierttem ssgcym MKT, wiertarka ssgca Wirth lub Heller Duster Expert.

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Przeznaczenie
Specyfikacje oraz warunki zastosowania

Zatacznik B1

Z7113448.21
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Specyfikacja zastosowania

Warunki uzytkowania (warunki srodowiskowe):

Komponenty w suchych warunkach wewnetrznych: wszystkie wersje VMZ-A i VMZ-1G.
Dla wszystkich innych warunkéw obowigzuje:

Zastosowanie materiatow z zatgcznika A3, tabela A1 i zatgcznika A5, tabela A4
odpowiadajgcych klasie odpornosci na korozje CRC wg EN 1993-1-4:2015.

Wymiarowanie:

Projekt zakotwien powinien wykonac¢ inzynier majgcy doswiadczenie w dziedzinie
zakotwien i konstrukcji betonowych.

Uwzgledniajgc obcigzenia, ktdre majg byé przenoszone przez kotwy, nalezy przygotowac
sprawdzalne obliczenia i sporzgdzi¢ rysunki projektowe. Umiejscowienie kotwy nalezy
wskazaé na rysunkach projektowych (np. potozenie kotwy w stosunku do zbrojenia lub do
podpdr itp.)

Metoda projektowania EN 1992-4:2018 oraz Raport Techniczny TR 055, wersja z lutego
2018r.

Montaz:

Wywiercony otwor nalezy oczysci¢ bezposrednio przed montazem kotwy lub po
oczyszczeniu otwor nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem do czasu
iniekcji zaprawy.

Wypetnione wodg wywiercone otwory nie mogg by¢ zanieczyszczone - w przeciwnym razie
nalezy powtoérzy¢ czyszczenie otwordow.

Temperatura czesci kotwy podczas montazu powinna wynosi¢ co najmniej +5 °C;
temperatura w podstawie kotwy podczas utwardzania zaprawy iniekcyjnej nie powinna
spada¢ ponizej -15 °C;

Nalezy zadbac o to, aby w wywierconym otworze nie gromadzit sie 16d.

Opcjonalnie szczelina pierécienia pomiedzy pretem kotwigcym a czescig mocujgcg moze
by¢ wypetniona zaprawg iniekcyjng VMZ przy uzyciu podktadki iniekcyjnej (Czes¢ 2b,
Zatgcznik A3) zamiast podktadki U (Czes¢ 2a, Zatgcznik A3).

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Przeznaczenie Zatacznik B2

Specyfikacje

Z7113448.21
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Tabela B1: Czas obroébki i utwardzania VMZ

Niemiecki
Instytut

iki

Temperatura w Maksymalny czas obroébki minimalny czas
wywierconym otworze utwardzania w suchym
betonie ¥
-15°Cdo-10°C 45 min 7d

-9°Cdo -5°C 45 min 10:30 h
-4°Cdo-1°C 45 min 6:00 h
0°C do+4°C 20 min 3:00h
+5°Cdo +9°C 12 min 2:00 h
+10°C do+19°C 6 min 1:20 h
+20°Cdo +29 °C 4 min 45 min
+30°Cdo +34 °C 2 min 25 min
+35°C do +39 °C 1,4 min 20 min
+40 °C 1,4 min 15 min

Temperatura wktadu

2 5°C

1) czas utwardzania w mokrym betonie musi by¢ dwukrotnie diuzszy

Tabela B2: Czas obroébki i utwardzania VMZ express

Temperatura w
wywierconym otworze

maksymalna czas obroébki

minimalny czas
utwardzania w suchym

betonie ¥
-5°C do -1°C 20 min 4:00 h
0°C do+4°C 10 min 2:00 h
+5°C do+9 °C 6 min 1:.00h
+10 °C do +19°C 3 min 40 min
+20°C do +29°C 1 min 20 min
+30°C 1 min 10 min

Temperatura wktadu

2 5°C

1) czas utwardzania w mokrym betonie musi by¢ dwukrotnie dtuzszy

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Przeznaczenie

Czas pracy oraz czas utwardzania

Zatacznik B3

Z7113448.21
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Tabela B3: Parametry montazowe, VMZ-A M8 - M12

A
s
V"
i v /f
v
|

Rozmiar kotwy VMZ-A 40 [ 50 [ 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
M8 | M8 | m10 | m1o | m12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
gtebokosé zakotwienia her> | [mm] | 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
Srednica rdzenia wiertla do=_ | [mm] 10 | 10 | 12 | 12 | 12 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14
Gtgbokos¢ otworu hoz | [mm] | 4> | 55 | 65 | 80 | 80 | 75 | 85 | 100 | 105 | 115 | 130
Srednica szczotki D = [mm] 10,8 | 10,8 13,0 13,0 13,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0 | 15,0
Moment montazowy Tinst < | [Nm] 10 | 10 | 16 | 15 | 25 | 25 | 25 | 25 | 30 | 30 | 30
Otwor przelotowy w przylgczanym elemencie
Montaz wtykowy di< | [mm] 9 9 12 | 12 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14 | 14
Montaz przetykowy di< | [mm] | 14 | 14 1:*;” 16| 16 | 16 | 16 | 16 | 16
1) patrz zatgcznik B11
Tabela B4: Parametry montazowe, VMZ-A M16 — M24
Rozmiar kotwy VMZ-A | 9o | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 [ 190 [ 170 | 200 | 225
M16 | M16 | M16 | M16 | M16 | m2o | M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
gleboko$é zakotwienia het> [ [mm] | 90 | 105 [ 125 [ 145 [ 160 | 115 [ 170 [ 190 [ 170 | 200 | 225
Srednica rdzenia wiertla do= | [mm] 18 18 18 18 18 22 24 24 | 26 | 26 26
Glgbokos¢ otworu ho2 | Imml | “9g 113 | 133 | 153 | 168 | 120 | 180 | 200 | 185 | 215 | 240
Srednica szczotki D=z |[mml| 190190190190 190[230]250]250(27.0 270 27,0
Moment montazowy Tinst < | INM] | "5 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 20 | 80 | 80 | 100 [ 120 | 120
Otwor przelotowy w przytgczanym elemencie T2
Montaz wtykowy drs | [mm] | 48 | 18 | 18 | 18 | 18 | 22 (22) | 22| 26 | 26 | 26
Montaz przetykowy di< |[mm]| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 24 | 26 | 26 | 28 | 28 | 28
Montaz wtykowy Montaz przetykowy
Rozmiary Rozmiar
M8 do M16 Rozmiar M10 do M16 Rozmiar
M20 LG, M24 LG M20 + M24 M20 LG, M24 LG M20 + M24
20,5 tax 20,5 trx

Szczelina pierscienia pomiedzy kotwag a elementem
montazowym musi by¢ catkowicie wypetniona zaprawg!

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Przeznaczenie
Wartosci montazowe VMZ-A

Zatacznik B4

Z7113448.21
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Tabela B5: Minimalne odlegtosci osi i krawedzi, VMZ-A M8 - M12

Rozmiar kotwy VMZ-A 40 50 60 75 75 | 70 80 | 95 | 100 | 110 | 125
M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12

Minimalna grubos¢ elementu  hmin [ MMl | g0 | g4 | 100 110109) 110 | 110 | 110 112350” 130 | 140 | 160

Beton zarysowany

Minimalny odstep od osi Smin [ [mm] | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 55 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi  Cmin | [mm] 40 40 40 40 50 55 50 50 50 50 50

Beton niezarysowany

Minimalny odstep od osi Smin | [Mm] | 40 | 40 | 50 50 | 50 | 55 | 55 | 55 | 802 | 802 | 802
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Crmin | [MM] | 49 | 40 | 50 50 | 50 | 55 | 55 | 55 | 552 | 552 | 552

Tabela B6: Minimalne odlegtosci osi i krawedzi, VMZ-A M8 - M12

Rozmiar kotwy VMZ-A | 90 | 105 125 | 145 | 160 [ 115 | 370 | 190 | 170 | 200 | 225

M20 | M20 | M24 | M24 | M24
M16 | M16 | M16 | M16 | M16 | M20 (LG) | (L&) | (LG) | (LG) | (LG)

Minimalna grubo$¢ elementu  hmin | [MM] | 40y | 454 | 170 | 190 | 205 | o0 | 230 | 250 | 230 | 270 | 300
160" | 180" | 200" 220" | 240" | 220" | 260" | 290"

Beton zarysowany

Minimalny odstep od osi Smin | [mm] | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Cmin | [MM] | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80

Beton niezarysowany

Minimalny odstep od osi Smin | [mMm] 50 60 60 60 60 80 80 80 80 | 105 | 105
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Cmin | [Mmm] 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80 | 80 | 105 | 105

1) Tylna strona elementu betonowego nie moze byé¢ uszkodzona po wierceniu, a w przypadku otworéw
przelotowych nalezy jg uszczelni¢ zaprawg o wysokiej wytrzymato$ci.
2) Dla odlegto$ci krawedziowej ¢ = 80 mm, minimalna odlegto$¢ 0si Smin = 55 mm.

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Przeznaczenie Zatacznik B5
Minimalne odstepy od osi i krawedzi, VMZ-A

Z7113448.21 8.06.01-289/21
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Tabela B7: Parametry montazowe i kotwienia VMZ-1G

Rozmiar kotwy VMZ-IG 40 (50 [ 60 | 75 [ 70 [ 80 | 90 [105[ 125 [ 115] 170 ] 170
M6 | M6 | M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M16 | M16 | M20
gteboko$é zakotwienia het |[mm]| 40 |50 | 60 | 75| 70 | 80 | 90 | 105|125 115|170 ] 170
Srednica rdzenia wiertta do [mm] 10l 1o0li2121al14al8| 18] 18| 20| 24 26
Gtebokos¢ otworu ho= | [mm] | 42 | 55 | 65 | 80 | 80 | 85 | 98 | 113|133 ]| 120 | 180 | 185
Srednica szczotki D2 | [mm]| 108)10,8|13,0|13,0]|150(15019,0|19,0(19,0]23,0(250] 27,0
Moment montazowy Tinst £ | [Nm] 8 | 8 |10|10| 15|15 | 25| 25| 25| 50| 50| 80
Otwor przelotowy w elemencie [mm] - o o laelolalalqalis!ls] 20
montazowym di <
Dtugo$¢ gwintu Lth [mm]| 12 |15 | 16| 19 ]| 20 |23 |24 | 27 | 30| 32| 32| 40
Minimalna gtebokos¢ ml ol 2 g | o 12|12 ] 1a|1a|1a]18]18] 2
wkrecenia L sdmin
Minimalna grubo$¢ elementu  hmin | [mm] 170 230 | 230
80 | 80 [100 | 110 | 110|110 | 130 | 150 |, 5[ 160 || ong 1
Beton zarysowany
Minimalny odstep od osi Smin | [MM] |40 | 40 | 40 | 40 [ 55 | 40 | 50 | 50 | 60 | 80 | 8O | 80

— - - - mm
Minimalna odlegto$¢ od krawedzi Cmin | [Mmm] 40 | 40 | 40 | 40 | 55 | 50 | s0 | 50 | 60 | 80 | 80 | =0

Beton niezarysowany

Minimalny odstep od osi Smin [ [mMm] | 409 | 40 | 50 | 50 | 55 | 55 | 50 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80

Minimalna odlegto$é od krawedzi Cmin | [mm]

40 | 40 | 50 | 50 | 55 | 55 | 50 | 60 | 60 | 80 | 80 | 80

1) Tylna strona elementu betonowego nie moze by¢ uszkodzona po wierceniu, a w przypadku otworéw przelotowych
nalezy jg uszczelni¢ zaprawg o wysokiej wytrzymatosci.

1, —
5 s
A_
tfix
SIKLA system iniekcyjny VMZ
Przeznaczenie Zatacznik B6
Parametry montazowe i kotwienia VMZ-1G
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Instrukcja montazu - wiertarka udarowa

Wiercenie wiertarkg udarowg

Wykonanie otworu

1 //f"- r'i - /:'J. =
/f/ /”“ ;.}’ ~|Wywierci¢ otwor prostopadle do powierzchni podstawy kotwigcej za pomocag
/:Eg\:-‘_\_: wiertarki udarowej lub pneumatycznej.
/,///// I

Czyszczenie

Czyszczenie powietrzem sprezonym (wszystkie rozmiary)

2a A min. 8 bar

r g ; A
/,’/ s ‘_4;_’ Podtgczy¢ pistolet do przedmuchiwania do sprezonego powietrza (min. 6 bar,

bez oleju). Otworzy¢ zawér i przedmuchac otwor na catej gtebokosci ruchem
tam i z powrotem co najmniej dwukrotnie.

Nalezy sprawdzi¢ srednice szczotki czyszczacej. Jesli szczotke mozna bez
oporu wepchng¢ do otworu, nalezy uzy¢ nowej szczotki. Zacisng¢ szczotke w
wiertarce. Wigczy¢ wiertarke i dopiero wtedy co najmniej dwukrotnie
wyszczotkowac otwoér do dna za pomocg obrotowej szczotki ruchem tam i z
powrotem.

Podtaczy¢ pistolet do przedmuchiwania do sprezonego powietrza (min. 6 bar,
bezolejowy). Otworzy¢ zawdr i przedmuchacé otwér na catej gtebokosci ruchem
tam i z powrotem co najmniej dwukrotnie.

2b|.

Przedmuchac¢ otwér co najmniej 2 razy od dna otworu za pomoca pompy
wydmuchowej.

Nalezy sprawdzi¢ srednice szczotki czyszczacej. Jesli szczotke mozna bez
oporu wepchngc¢ do otworu, nalezy uzy¢ nowej szczotki. Zacisng¢ szczotke w
wiertarce. Wigczy¢ wiertarke i dopiero wtedy co najmniej dwukrotnie
wyszczotkowaé otwdr do dna za pomocg obrotowej szczotki ruchem tam i z
powrotem.

Nastepnie przedmuchac¢ otwér od dotu za pomocg pompy wydmuchowej co
najmniej 2 razy.

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Zastosowanie Zatacznik B7
Instrukcja montazu - Wykonanie otworu i czyszczenie (wiertarka udarowa)
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Instrukcja montazu — wiertarka ssaca

Wiercenie za pomocg wiertarki ssacej

Wykonanie otworu oraz oczyszczenie otworu

1 Wywierci¢ otwor prostopadle do powierzchni podstawy kotwienia za
pomoca wiertarki ssagcej (patrz zatgcznik B1). Nalezy zastosowac
system odpylania z nominalnym podcisnieniem co najmniej

230 mbar / 23kPa.

Nalezy zwréci¢ uwage na dziatanie systemu odpylania!l

System odpylajgcy musi stale odsysac pyt wiertniczy podczas catego
procesu wiercenia.

Dalsze czyszczenie nie jest konieczne, kontynuowac¢ od kroku 5!

Instrukcja montazu — wiertto diamentowe

Wiercenie wierttem diamentowym

Wykonanie otworu

1. |~ s
Wywierci¢ otwor prostopadle do powierzchni podstawy
kotwienia za pomocg wiertarki z wierttem diamentowym.

2.
Wybic¢ rdzen wiertniczy co najmniej do nominalnej gtebokosci
otworu i sprawdzi¢ gtebokos¢ wiercenia.

Ptukanie:
Przeptuka¢ otwér wodg z dna otworu, az z otworu bedzie
wyptywacé tylko czysta woda.

4. | min. 6 bar
4—2—b Podtgczy¢ pistolet do przedmuchiwania do sprezonego

X powietrza (min. 6 bar, bezolejowy). Otworzy¢ zawor i
przedmuchacé otwér na catej gtebokosci ruchem tam i z
powrotem co najmniej dwukrotnie.

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Zastosowanie Zatacznik B8
Instrukcja montazu — wykonanie otworu i czyszczenie (wiertarka ssaca i wiertto diamentowe)
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Instrukcja montazu — kontynuacja

Iniekcja

5 fj;;v”

Sprawdz date przydatnosci do uzycia na wktadzie zaprawy. Nigdy
nie uzywaj zaprawy, ktérej termin waznosci mingt. Zdjg¢ nasadke z
wktadu zaprawy i nakreci¢ mieszacz statyczny. Przy kazdej
przerwie w pracy dtuzszej niz zalecany czas pracy (Tabela B1 lub
Tabela B2) oraz przy kazdym nowym wktadzie nalezy uzywacé
nowego mieszadta statycznego. Nigdy nie nalezy uzywaé miksera
statycznego bez spirali mieszajace;j.

6
Wiozy¢ wkiad z zaprawg do pistoletu do wyciskania i wycisngc
pierwszg cze$¢ zaprawy (ok. 2 petne pociggniecia aplikatora lub
pasmo zaprawy o dtugosci ok. 10 cm) do momentu, gdy zaprawa
iniekcyjna bedzie miata jednolity szary kolor. Ta pierwsza czes$¢
zaprawy nie nadaje sie do uzycia.

7

Nalezy sprawdzi¢, czy mieszadto statyczne siega do dna otworu.
Jesli nie, nalezy zatozy¢ przedtuzenie miksera na mikser statyczny.
Oczyszczony otwor wolny od powietrza nalezy wypetni¢ od dotu

- |dostatecznie wymieszang zaprawg iniekcyjna.

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Zastosowanie

Instrukcja montazu — wypetnienie wywierconego otworu

Zatacznik B9

Z7113448.21
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Instrukcja montazu (kontynuacja)

Kotwa VMZ - A

Mocowanie kotwy

8 |/ / -] Kotwe VMZ-A nalezy wcisngé recznie w przygotowany i wypetniony
o ” ;” ;,{ i, zaprawg otwor w ramach czasu obrobki, obracajgc jg az do osiggniecia
rees o ) [/ |znacznika gteboko$ci zakotwienia. Kotwa jest prawidtowo osadzona, jesli
:'{,-/ T ETL, I zaprawa wydostaje sie wokot preta kotwigcego przy ujsciu otworu
oy ,{// ' (montaz wtykowy) lub jesli szczelina pierscieniowa pomiedzy pretem
/{ ,ff _,// ey 4gF | kotwigcym a czescig mocujgcy jest catkowicie wypetniona zaprawg

(montaz przelotowy). W przeciwnym razie nalezy natychmiast wyciggng¢
pret kotwigcy, pozwoli¢, aby zaprawa stwardniata, wywierci¢ otwor i
powtorzy¢ caty proces czyszczenia.

_ ; / ‘ _ Przestrzega¢ czasu utwardzania wedtug tabeli B1 lub tabeli B2.
S 7> W czasie utwardzania nie wolno poruszaé ani obcigza¢ preta kotwigcego.

Usung¢ zaprawe, ktéra wyciekta na zewnatrz.

AL |“ A7 e
S S Tinst  |PO Uplywie czasu utwardzania mozna zamontowaé podktadke i nakretke.

VS I INIIEL | .~ |Nalezy zastosowa¢ moment montazowy Tinst zgodnie z tabelg B3 lub

f‘:mﬁ_—_': 4 | #Z. | |tabelg B4 za pomoca klucza dynamometrycznego.

: './:*"_//./.:;"‘,.-/./-‘ =

g oI ys f/‘

Wypetnienie szczeliny pierscienia
f i K“, f( Szczeline pierscieniowg pomiedzy pretem kotwigcym a czescig mocujaca
iy /M mozna opcjonalnie wypetni¢ zaprawg. W tym celu nalezy wymienic

podkiadke na podktadke wypetniajgcy i zatozy¢ reduktor mieszacza na
mieszacz statyczny.

Szczelina pierscienia jest catkowicie wypetniona kiedy zaprawa wychodzi
na zewnatrz.

Opcjonalnie

SIKLA system iniekcyjny VMZ

. Zatacznik B10
Zastosowanie

Instrukcja montazu — montaz kotwy VMZ - A
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Instrukcja montazu — montaz dystansowy

Montaz dystansowy z pretem kotwigcym VMZ-A 75 M12
Warunek: Otwor przelotowy w montowanym elemencie d 1 £ 14 mm

Etapy pracy 1-7 zgodnie z prezentacjg w zatgcznikach B7- B9

Kotwe VMZ-A nalezy wcisngc¢ recznie w przygotowany i
wypetniony zaprawg otwor w ramach czasu obroébki,
obracajac jg az do osiggniecia zalecanej gtebokosci
zakotwienia.

Nalezy sprawdzi¢, czy nadmiar zaprawy wydostaje sie przy
ujsciu otworu. Jesli na powierzchni betonu nie widaé
zaprawy, nalezy natychmiast wyciggna¢ pret kotwigcy,
pozwolié, aby zaprawa stwardniata, ponownie wywierci¢
otwor i powtdrzy¢ caty proces czyszczenia.

Szczelina pierscienia w czesci mocowanej nie musi
by¢ objeta zaprawa.

Nalezy przestrzega¢ czasu utwardzania wedtug tabeli B1
lub tabeli B2. W czasie utwardzania nie wolno poruszaé
ani obcigzac preta kotwigcego.

Po uptywie czasu utwardzania i ponownym wypetnieniu
elementu montazowego w celu wypoziomowania, nalezy
zamontowa¢ podktadke i nakretke. Nalezy zastosowaé
moment montazowy Tinst zgodnie z tabelg B3 za pomocg
klucza dynamometrycznego.

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Zastosowanie

Instrukcja montazu VMZ-A 75 M12; Montaz przelotowy z dystansem elementu

montazowego.

Zalacznik B11

Z7113448.21

8.06.01-289/21




Strona 21 Europejskiej Aprobaty Technicznej

ETA-10/0260 z dn. 26. listopada 2021 r.

Instrukcja montazu — kontynuacja

Niemiecki
Instytut
Techniki
Budowlanej

Kotwa VMZ - IG

Montaz kotwy

Etapy pracy 1-7 zgodnie z prezentacjg w zatgcznikach B7- B9

Kotwe VMZ-IG nalezy wcisnagé¢ recznie w przygotowany i
wypetniony zaprawg otwor w ramach czasu obrébki,
obracajgc jg az znajdzie sie ok. 1 mm pod powierzchnig
betonu. Kotwa jest prawidtowo osadzona, jesli zaprawa
wycieka dookota ujscia otworu. Jesli na powierzchni
betonu nie wida¢ zaprawy, nalezy natychmiast wyciggna¢
pret kotwigcy, pozwoli¢, aby zaprawa stwardniata,
ponownie wywierci¢ otwor i powtorzy¢ caty proces
czyszczenia.

Nalezy przestrzegaé czasu utwardzania wedtug tabeli B1
lub tabeli B2. W czasie utwardzania nie wolno poruszac¢
ani obcigzac¢ preta kotwigcego.

Usung¢ wydostajgcy sie na zewnatrz zaprawe.

Po uptywie czasu utwardzania mozna zamontowaé
element montazowy.

Nalezy zastosowa¢ moment montazowy Tinst zgodnie z
tabelg B3 za pomocg klucza dynamometrycznego.

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Zastosowanie
Instrukcja montazu - Montaz kotwy VMZ-IG

Zalacznik B12

Z7113448.21

8.06.01-289/21
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Tabela C1: Wartosci charakterystyczne dla peknieé¢ betonu i roztupania

Rozmiar kotwy VMZ-A Wszystkie rozmiary
VMZ-1G
Pekniecie betonu
. . beton niezarysowany | Kuern [-] 11,0
Wspoiczynnik beton zarysowany Ker, N [-] 7,7
Charakterystyczny odstep od krawedzi Coan | [mm] 1,5 ¢ het
Charakterystyczny odstep od osi Ser,n | [MmM] 2 ¢ Cu,n

Roztupanie betonu

i przypadku 2.

Dla kazdego sprawdzenia roztupania / szczeliny nalezy obliczy¢ warto$é N s, wg EN 1992-
4:2018, rownanie (7.23). Mozna ustali¢ do wymiarowania wyzszg wartos¢ dla Nusp Z przypadku 1

Przypadek 1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna N° gy, sp | [KN] patrz ponizsza tabela
Charakterystyczny odstep od krawedzi Cersp | [mm] 1,5 ¢ he
Charakterystyczny odstep od osi Sersp | [mm] 2+ Cer, sp
Przypadek 2

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna N g, sp | [KN] min [ Nrk,p ; N°gy, c]
Charakterystyczny odstep od krawedzi Cersp | [mm] patrz ponizsza tabela
Charakterystyczny odstep od osi Sersp | [mm] 2+ Cq, sp

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Parametry wydajnos$ciowe

Wartosci charakterystyczne dla peknie¢ betonu i roztupania, VMZ-A; VMZ-1G

Zatacznik C1

Z7113448.21

8.06.01-289/21
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Tabela C2: Wartosci charakterystyczne dla naprezen rozciggajacych,
VMZ-A M8 - M12, dzialanie statyczne i quasi-statyczne

40 | 50

VMZ-A

60

Rozmiar kotwy

M8

M8

M10

75
M10

75 | 70

M12

M12

80
M12

95
M12

100

M12

110

125

Mi12

M12

Wspodtczynnik bezpieczenstwa
dla montazu

Yinst

[-]

1,0

Zniszczenie stali

Wytrzymatosé
charakterystyczna

NRrk,s

[kN]

15

18

25

35

49

54

57

Czesciowy wspotczynnik
bezpieczenstwa

YMs

[-]

15

Wyciaganie

Wytrzymatos¢ charakterystyczna (Beto

n C20/25)

W betonie
nie-

50°C/80°CY

-zarysowanym

72°C/120°CY

Rk,p

[kN]

9

17,4

22,9

32

32

28,8

35,2

40

49,2

50

50

6

16

16

16

16

25

25

30

30

30

W betonie
zarysowanym

50°C/80°CY

72°C/120°CY

NRk,p

[kN]

8,7

12,2

16

22,4

22,4

20,2

24,6

31,9

34,4

39,7

48,1

5

7,5

12

12

12

16

20

20

30

30

30

Rozlupanie

Rozlupanie przy standardowej grubosc

i elementow

Standardowa grubos$¢ elementu
konstrukcyjnego

hmin,l 2

[mm]

100

| 120 | 150 | 150 | 140 | 160 | 190 | 200 | 220 | 250

Przypadek 1

Charakterystyczna nosnosé
(beton C20/25)

NORk,sp

(kN]

75| 9 | 18 | 20|

20

352 30 |

40

Przypadek 2

Charakterystyczny odstep od
krawedzi

Corsp

[kN]

3 her |2,5hef

3,5hef|3,5hef

2,5hei

1 ,5ha?

2,5he?

2 hef

3 he!

2,5he§

Roztupanie przy minimalnej grubosci elementéw

Minimalna grubos¢ elementu
konstrukcyjnego

hmin,2 2

[mm]

80

| 100

110

| 125 | 130 | 140 | 160

Przypadek 1

Charakterystyczna nosnosé
(beton C20/25)

NORk,sp

[kN]

K

16

| 16 | 20 | 25 | 25 |

30

Przypadek 2

Charakterystyczny odstep od
krawedzi

Cer.sp

[kN]

3hef

3,5hef| 3 he?

B,Sheil S,Shei ‘ 3hei

S,Shef

3 hef

Wspétczynnik zwiekszenia
dla Nrkp i NO%Rksp (przypadek 1)

Ve

-]

0.5

(%)

dla Nrkp = e * Nrk,p (C20/25)

Wytamanie betonu

Efektywna gtebokos¢ zakotwienia

hel|mm| 40 | 50 | 60 [ 75 | 75 | 70 [ 80 | 95 [ 100 ] 110 ] 125

1) Maksymalna temperatura dtugotrwata / maksymalna temperatura krétkotrwata
2) Parametr nie podlegat ocenie

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Parametry wydajnos$ciowe
Wartosci charakterystyczne dla naprezen rozciggajacych, VMZ-A M8 - M12,
dziatanie statyczne i quasi-statyczne

Zatacznik C2

Z7113448.21

8.06.01-289/21
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Tabela C3: Wartosci charakterystyczne dla naprezen rozciggajacych,
VMZ-A M16 - M24, dziatanie statyczne i quasi-statyczne

170 | 190 | 170 | 200 | 225
. 90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115
Rozmiar kotwy VMZ-A | m16 | M16 | M16 | M16 | M16 | m2o | M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) [ (LG)
Wspodtczynnik bezpieczenstwa i .
dla montazu yinst| [ 1.0
Zniszczenie stali
Wytrzymatosé stal ocynkowana N [KN] 88 95 111 97 96 188 222
charakterystyczna (a4, HCR Rl 88 | 95 111 97 | 114 165 194
Czesciowy wspotczynnik .
bezpieczenstwa s [ 1,5 [ 1,68 ] 15 | 1,5
Wycigganie
Wytrzymatosé charakterystyczna (Beton C20/25)
W betonie 50°C/80°CY) Nro| [N 42 |529(688| 75 | 90 | 60,7 | 109 |128,8] 109 [139,1] 166
nie- — RKp
_zarysowanym | 72°C/120°CY 25 | 35 50 53 | 40 75 95
W betonie 50°C/80°CD 29,4 | 37,1 [ 48,1 [60,1]69,7|425|763]90,2|76,3]97,4 1162
zarysowanym  [72°c/120°cy NRee| (KNI To5 g 50 51 | 30 60 75
Roztupanie
Rozlupanie przy standardowej grubosci elementéow

Standardowa grubos¢ elementu

konstrukcyjnego himin,1 =

[mm]

180 | 200 | 250 | 290 | 320 | 230 | 340 | 380 | 340 | 400 | 450

Przypadek 1

Charakterystyczna nosnosé

0
(beton C20/25) NPrk,sp

[kN]| 40

50 60

80 | 60,7 | 109 | 115

109

139.1| 140

Przypadek 2

Charakterystyczny odstep od

krawedzi Cersp

(kN]

2 hai

2 hef

1 ,5 haf

1 ,5 hef

1 ,8 hei

Roztupanie przy minimalnej grubosci elementéw

Minimalna grubos¢ elementu

konstrukcyjnego hmin.2 2

[mm]

130 | 150 | 160 | 180 | 200 | 160 | 220 | 240 | 220 | 260 | 290

Przypadek 1

Charakterystyczna nosnosé

0,
(beton C20/25) N Ricsp

kN]| 35

50

40 | 50

71 75

109

115

Przypadek 2

Charakterystyczny odstep od

krawedzi Cersp

[kN]|  2,5her

3het

2,5hef

2,5hef 2,6hef 2;2hei

2,6hef

2,2het

Wspotczynnik zwiekszenia
dla Nrkp i N%Rksp (przypadek 1)
dla Nrkp = e * Nrk,p (C20/25)

Ye

-]

0,5

()

Wytamanie betonu

Efektywna gtebokos¢ zakotwienia

het|tmmi| 90 [ 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225

1) Maksymalna temperatura dtugotrwata / maksymalna temperatura krétkotrwata

2) Parametr nie podlegat ocenie

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Parametry wydajnosciowe

Wartosci charakterystyczne dla naprezen rozciggajgcych, VMZ-A M16 — M24,

dziatanie statyczne i quasi-statyczne

Zatacznik C3

Z7113448.21

8.06.01-289/21
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Tabela C4: Wartosci charakterystyczne dla obcigzen poprzecznych, VMZ-A M8- M12,
dziatanie statyczne i quasi-statyczne

Rozmiar kotwy VMZ-A | 40 [ s0 [ 60 | 75 [ 75 [ 70 [ 80 | 95 [ 100 [ 110 | 125
M8 | M8 | M10 | M10 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12 | M12
Wspodtczynnik bezpieczenstwa )
dla montazu yinst| [ 1.0
Zniszczenie stali bez ramienia dzwigni
Wytrzymatosé stal ocynkowana 14 21 34
charakterystyczna | a4, HCR v Pres| [KNJ 15 23 34
Czesciowy wspotczynnik .
bezpieczenstwa tws| [ 1,25
Wspotczynnik ciggliwosci kz| [-] 1,0
Zniszczenie stali z ramieniem dzwigowym
Wytrzymatos¢ stal ocynkowana 30 60 105
charakterystyczna ——————— MOk s|[Nm]
na zginanie A4, HCR 30 60 105
Czesciowy wspotczynnik .
bezpieczenstwa tws| [ 125
Wylamanie betonu po stronie odwrotnej do obciazenia
Wsp6tczynnik pry-out [ ks [ | 2
Wytamanie krawedzi betonu
Efektywna diugos¢ kotwy [mml | 40 | 50 | 0 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
przy obcigzeniu poprzecznym It
Skuteczna srednica [mm] 10 12 12 14
zewnetrzna d nom
SIKLA system iniekcyjny VMZ
Parametry wydajnosciowe Zatacznik C4
Wartosci charakterystyczne dla obcigzen poprzecznych, VMZ-A M8- M12,
dziatanie statyczne i quasi-statyczne

Z7113448.21 8.06.01-289/21
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DIBt

Tabela C5: Wartosci charakterystyczne dla obcigzen poprzecznych, VMZ-A M16- M24,
dziatanie statyczne i quasi-statyczne

Rozmiar kotwy VMZ-A | 90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 070 | P50 | BO0 | 200 | B2%
M16 | M16 | M16 | M16 | M16 | M20 (LG) | (L&) | (LG) | (LG) | (LG)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa i :
dla montazu yinst| - [] 1.0
Zniszczenie stali bez ramienia dzwigni
Wytrzymatosé stal ocynkowana 149 1) 178 1)
63 70 (98) (141)
V %k s|[KN]
charakterystyczna A4, HCR 131 1) 156 1
63 86 (86) (123)
Czesciowy wspotczynnik X
bezpieczenstwa ws| [-] 1,25 1.4 1,25 1,25
Wspotczynnik ciggliwosci k7| [-] 1,0
Zniszczenie stali z ramieniem dzwigowym
Wytrzymato$é stal ocynkowana 266 392 l 519 896
charakterystyczna [az—per MOk s|[Nm]
na zginanie 266 454 784
Czesciowy wspotczynnik :
bezpieczenstna s ] 1,25 14| 125 1,25
Wylamanie betonu po stronie odwrotnej do obciazenia
Wspétczynnik pry-out | ke [] | 2,0
Wylamanie krawedzi betonu
Efektywna diugos¢ kotwy mm] | 90 | 105 | 125 | 145 | 160 | 115 | 170 | 190 | 170 | 200 | 225
przy obcigzeniu poprzecznym I
Skuteczna $rednica [mm] 18 20 o4 6
zewnetrzna d nom

1) Niniejsza wartos¢ obowigzuje tylko w przypadku spetnienia warunku |t = 0,5 t fix

M20 + M24

lt 2 0,5 tix

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Parametry wydajnosciowe

Wartosci charakterystyczne dla obcigzen poprzecznych, VMZ-A M16- M24,
dziatanie statyczne i quasi-statyczne

Zalacznik C5

Z7113448.21

8.06.01-289/21
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Tabela C6: Wartosci charakterystyczne dla obciazenia sejsmicznego,
VMZ-A M10 - M12, kategoria wydajnosci C1i C2

Rozmiar kotwy VMZ-A 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 | 100 | 110 | 125
M10 | M10 | M12 [M12 | M12 [ M12 [ M12 | M12 | M12
Naprezenie rozciagajace
Wspotczynnik bezpieczenstwa dla 10
montazu vest| [ ‘
Uszkodzenie stali, stal ocynkowana, stal nierdzewna A4, HCR
Nosnosé Nrk,s.c1 [kN]
charakterystyczna Nrk.s.c2 25 35 ‘ 49 ‘ 54 | 57
Czesciowy wspotczynnik | yws []
bezpieczenstwa 15
Wyciagniecie (Beton C20/25 do C50/60
50°C/80°CY | [kN] 14,5 14,5 30,6 [36,0[415[428
NRkp 772°C/120°CY | [kN
NOSNOSE o ohx [kN] 10,9 10,9 20,0 30,0
charakterystyczna | Nrep | 50°C/80°CY | [kN] 7,4 7,4 8,7 17,6
® [ 72ecinz0°c) [ kNI 5,1 5,1 6,5 12,3

Obcigzenie poprzeczne

Uszkodzenie stali, bez ramienia dzwigni, stal ocynkowana

Nosnosé VRk s,c1 | [KN] 11,8 27,2
charakterystyczna VRks,c2 | [KN] 12,6 27,2
Czesciowy wspétczynnik [-] 1,25
bezpieczenstwa YMs

Zniszczenie stali bez ramienia dzwigni, stal szlachetna A4, HCR

Nosnosé VRk s, c1 | [KN] 12,9 27,2
charakterystyczna Vrk,s,c2 | [KN] 13,8 27,2
Czesciowy wspétczynnik [-]

bezpieczenstwa YMs 1,25
Wspdtczynnik zakotwienia z [-] 1,0
napetniong szczeling pierscienia  agap

Wspotczynnik zakotwienia z [-] 0,5
nienapetniong szczeling

pierscienia Agap

1) Maksymalna temperatura diugotrwata / Maksymalna temperatura krotkotrwata

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Parametry wydajnos$ciowe Zatacznik C6
Wartosci charakterystyczne dla obcigzenia sejsmicznego, VMZ-A M10 - M12,

kategoria wydajnosci C1i C2

Z7113448.21 8.06.01-289/21
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Tabela C7: Wartosci charakterystyczne dla obciazenia sejsmicznego,
VMZ-A M16 - M24, kategoria wydajnosci C1i C2

Rozmiar kotwy VMZ-A 170 | 190 | 170 | 200 | 225
EARCARCARANA RAPAp - B
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Naprezenie rozciagajace
Wspétczynnik bezpieczenstwa dla
montazu vest| [ 1.0
Uszkodzenie stali, stal ocynkowana
Nosnosé NRk.s,C1 kN
charakterystyczna NRics.c2 [kN] 88 | 95 111 97 | 96 188 222
Uszkodzenie stali, stal szlachetna A4, HCR
Nosnosé NRk.s,C1 kN
charakterystyczna Nris.c2 [kN] 88 | 95 111 g7 | 114 165 194
Czesciowy YMs [-] 1,5 1,68 1,5 1,5
wspotczynnik
bezpieczenstwa
Wyciagniecie (Beton C20/25 do C50/60)
50°C/80°CY | [kN] | 30,7 |38,7 43,7 44,4 88,2 90,7
o NRipel  [7556/120°CD [kN] | 25,0|30,0 38,5 29,4| 558 59,3
Nosnosé
charakterysty- Nrkpcze | 50°C/80°CY | [kN] | 16,3 | 22,1 26,1 30,9| 59,7 59,7
czna 72°C/120°CY | [kN] | 10,5 | 14,4 19,5 16,2| 44,4 44,4
Obciazenie poprzeczne
Uszkodzenie stali, bez ramienia dzwigni, stal ocynkowana
Nosnosé VRk, s, c1 | [KN] 39,1 39,1 82,3 107
1 1
charakterystyczna VRk,s,c2 | [KN] 50,4 51 132”85)) :15;57;
Czesciowy wspdtczynnik [-] 1,25 1,4 1,25 1,25
bezpieczenstwa YMs
Zniszczenie stali bez ramienia dzwigni, stal szlachetna A4, HCR
No$nosé VR s c1 | [KN] 39,1 39,1 722 93
charakterystyczna VRrk,s,c2 | [KN] 50,4 62,6 ?655?33] 1(3156;)1)
Czesciowy wspotczynnik [-] 1,25 1.4 1,25 1,25
bezpieczenstwa YMs
Wspotczynnik zakotwienia z [-] 1,0
napetniong szczeling
pierscienia Agap
Wspotczynnik zakotwienia z [-] 0,5
nienapetniong szczeling
pierscienia Agap

(patrz zatgcznik C4)

1) Niniejsza warto$¢ obowigzuje tylko w przypadku spetnienia warunku | = 0,5 tfix

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Parametry wydajnosciowe

kategoria wydajnosci C1i C2

Wartosci charakterystyczne dla obcigzenia sejsmicznego, VMZ-A M16 - M24,

Zalacznik C7

Z7113448.21

8.06.01-289/21
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Tabela C8: Przesuniecie pod obcigzeniem rozciggajacym, VMZ-A M8-M12

. 40 | 50 | 60 | 75 | 75 | 70 | 80 | 95 [ 100 | 110 | 125
Rozmiar kotwy VMZ-A | g | ms |mM10|M10|M12 | M12 | M12 | M12| M12 | M12 | M12
Obcigzenie rozciggajgce w betonie N | [kN]
zarysowanym 4,3 | 6,1 180 |111]11,1 |10,0112,3| 15,9|17,1 19,8‘24,0
Przesuniecie Ono | [mm] 0.5 05 | 0.6 0.6 0.7

One |[mm] 1,3
Obcigzenie rozciggajgce w betonie N | kN
niezarysowanym N1 43| 85 11,1156 15,6 14,1[17,2] 19,0 24,0 | 23,8| 23,8
Przesuniecie Sno |mm]| 9o | 0.4 0,4 0.4 0.6

ONw~ |[mm] 1,3
Przesuniecie pod wptywem obcigzen sejsmicznych C2
Przesuniecie dla DLS On,c2Ls) |[mm] Paggmggaf;ie 1,0 1,0 1,3 1.1
Przesuniecie dla ULS On.c2uLs) |[mm] ocenie 3,0 3,0 3.9 3,0
Tabela C9: Przesuniecie pod obcigzeniem rozciggajagcym, VMZ-A M16 — M24

170 | 190 | 170 | 200 | 225

. 90 | 105|125 | 145 | 160 | 115
Rozmiar kotwy VMZ-A|p16  M16 | M16 | M16 | M16 | M20 ?{g‘; '(‘FG()’ '(‘ﬂze‘)‘ '(ﬁ‘; :‘I“_g‘;
Obcigzenie rozciggajgce w
betonie zarysowanym N | kNI | 146|184 |24,0(30,0(34,7|21,1|38,0| 449|380 485|579
Przesuniecie Ono [mm] 0,7 081207 0.8 0.8 0,9

ONw |[mm] 1,3 161 1,1 1,3 1,3
Obcigzenie rozciggajace w
betonie niezarysowanym N | [kN] | 205 |25,9/33,0 35,7 48,1| 29,6 | 53,3 | 63,0 53,3 | 67,9 81,1
Przesuniecie Ono [mm] 0,6 08105 0,6 0,6

One |[mm] 1,3 16| 1.1 1.3 1,3
Przesuniecie pod wplywem obcigzeh sejsmicznych C2
Przesuniecie dla DLS Onc2oLs) |[mm]| 1,6 1,5 1,7 1,9 1,9
Przesuniecie dla ULS On,c2uLs)  |[mm] 37 4.4 4,0 4,5 45

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Parametry wydajnosciowe

Przesuniecie pod obcigzeniem rozciggajgcym, VMZ-A

Zatacznik C8

Z7113448.21

8.06.01-289/21
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Tabela C10: Przesunigcie pod obcigzeniem poprzecznym, VMZ-A M8-M12

Rozmiar kotwy VMZ-A :u% nsng w??o e n;102 N?‘?Z n?152 |\1n202 |\1n1102 !:12152
Obcigzenie poprzeczne \% [KN] 8.3 13,3 19,3
Przesuniecie Ovo |[[mm]| 2.4 | 25 29 3,3
OV- [[mm]| 3,6 | 3,8 4,4 5,0
Przesuniecie pod wptywem obcigzen sejsmicznych C2
Przesuniecie dla DLS OV,cooLs) |[mm] pa;iﬁ".i;!?ie 2.1 25
Przesunigcie dla ULS Ov.couLs) [mm]|  ocenie 3.7 5.1

Tabela C11: Przesuniecie pod obcigzeniem poprzecznym, VMZ-A M16 — M24

170 | 190 | 170 | 200 | 225
Rozmiar kotwy VMZ-A N?‘?G ;;.:56 ;ﬁss ;;:56 ;ﬁ% I:'|II12% M20 | M20 | M24 | M24 | M24
(LG) | (LG) | (LG) | (LG) | (LG)
Obcigzenie poprzeczne V | [kN] 36 44 75 89
Przesuniecie OVo |[mm] (49) (71)
38 3.0 4,3 4.6
: ’ (3.0) (3.9)
OV |[mm] 6,5 6,9
>7 R ) (5:3)
Przesuniecie pod wplywem obcigzeh sejsmicznych C2
Przesuniecie dla DLS Ov.c2poLs)  ([mm] 2,9 3,5 3,7
Przesuniecie dla ULS OV, czaquLs) |[mm] 6,8 9,3 9,3

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Parametry wydajnosciowe

Przesunigcie pod obcigzeniem poprzecznym, VMZ-A

Zatacznik C9
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Tabela C12: Wartosci charakterystyczne dla naprezen rozciggajacych, VMZ-1G

R . kot 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105|125 | 115 | 170 | 170

ozmiar Kotwy VMZ-IG | mg | m6 | Ma | M8 |m10|m10|M12| M12 |M12|M16| M16|M20

Wspotczynnik bezpieczenstwa )

dla montazu vinst| [] 1.0

Zniszczenie stali

Wytrzymatosé stal ocynkowana 15|16 | 19 | 29 35 67 52 |125] 108

————  Nrks|[kN]

charakterystyczna | a4, HCR 1 19 | 21 33 47 65 | 88 | 94

Czesciowy wspotczynnik

bezpieczenstwa tws| [ 15

Wycigganie

Wytrzymatosé charakterystyczna (Beton C20/25)

xyebetonie 50°C/80°CY o ] 9 [17.4]122,9| 32 |28,8/|35,2| 42 [52,9|68,8]60,7|109] 109

ie- e ,

zarysowanym | 72°C/120°CH 6 | 9|16|16|16|25)25|35|50|40]75]95

W betonie 50°C/80°CY Nt | (KN] 8,7 |12,2] 16 |22,4|20,2|24,6]29,4|37,1|48,1]42,5|76,3]|76,3
o o Rk,

zarysowanym  |72°C/120°CY " 5 75|12 12|16 | 20| 2030 50|30 ]60] 75

Rozlupanie

Roziupanie przy standardowej grubosci elementéow

fé?]’;fri{(d;‘lf‘r’%gg“bc’éée'eme”tu hmniz [om| 100 | 120|150 | 140|160 | 180 200 | 250 | 230 | 340 | 340

Przypadek 1

Charakterystyczna nosnosé
(beton C20/25) NOrksp|[kN]| 7,5 | 9 16 | 20 | 20 (35,2] 40 | 50 | 50 |60,7/ 109|109

Przypadek 2

Charakterystyczny odstep od
krawedzi

3,5hef|2,5hg;

Corsp|IkNI| 3 et [25hes 1,5ha] 2 her | 150|150

Roztupanie przy minimalnej grubosci elementéw

onemalyoeoose element o2 |mm| 80 |100[110] 110 | 130] 150 160 | 160 | 220 | 220

Przypadek 1

Charakterystyczna nosnosé

2) 2)
(beton C20/25) NOrksp|[KN]| 7,5 16 20 | 25 |1 35 | 50 | 40 75 1109

Przypadek 2

Charakterystyczny 0dstep od ¢ 1] | 3he [3,5he] 3her [3,5he]3.5he] 3her |2.50of2.5he] 3her [2.5hef2.6he]2.6n
krawedzi

Wspotczynnik zwiekszenia f 0.5

dla Nrip | NOrisp (przypadek 1) ve|[] ck

dla Nrip = e * Nrip (C20/25) 20

Wytamanie betonu

Efektywna glebokosé zakotwienia  hel|imm| 40 | 50 | 60 | 75 | 70 [ 80 | 90 [ 105]125] 115]170] 170

1) Maksymalna temperatura diugotrwata / maksymalna temperatura krotkotrwata
2) Parametr nie podlegat ocenie

SIKLA system iniekcyjny VMZ

Parametry wydajnosciowe Zatacznik C10

Warto$ci charakterystyczne dla naprezen rozciagajgcych, VMZ-1G
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Tabela C13: Wartosci charakterystyczne dla obcigzen poprzecznych, VMZ-1G

Rozmiar kotwy VMZ-IG| 40 | 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 |125]|115|170|170
M6 | M6 | M8 | M8 [M1IO|M10|M12{ M12 | M12|M16|M16 | M20
Wspodtczynnik bezpieczenstwa )
dla montazu yinst| [ 1.0
Zniszczenie stali bez ramienia dzwigni
Wytrzymato$é stal
charakterystycz- |ocynkowana v og,s| kny |80 [9° | 19 18 34 26 | 63 | 54
-na A4, HCR 55 [95 | 10 16 24 32 | 44 | 47
Czesciowy wspotczynnik
bezpieczenstwa ws| ] 1.25
Wspétczynnik ciggliwosci k7| [-] 1,0
Zniszczenie stali z ramieniem dzwigowym
Wytrzymato$é stal
charakterystyczn |ocynkowana MOsks| (NM] 12 30 60 105 212 | 266 | 519
a na zginanie A4, HCR 8,5 21 42 74 187 | 187 | 365
Czesciowy wspotczynnik
bezpieczenstwa ws| [ 1,25
Wylamanie betonu po stronie odwrotnej do obciazenia
Wspotczynnik pry-out ks [] | 2,0
Wytamanie krawedzi betonu
Efektywna dtugos$¢ kotwy [mm]
przy obcigzeniu poprzecznym It 40 | 50 ’ 60 | 75 I 70 | 80 I 90 1105‘ 125’ 115 | 170 ! 170
Skuteczna $rednica (mm] 10 12 14 18 | 222426
zewnetrzna d nom
Tabela C14: Przesuniecie pod obcigzeniem rozciggajacym, VMZ-IG
Rozmiar kotw VMZ-IG 40 ( 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 [ 105 | 125 | 115|170 | 170
y M6 | M6 | M8 | M8 | M10 M10 | M12 | M12 | M12] M16 | M16 | M20
Obcigzenie rozciggajace w N | kN
betonie zarysowanym [KNI| 45| 6,1 | 8,0 | 11,1]10,0(123] 14,6| 18,4 |24,0 | 21,1|38,0| 38,0
Przesuniecie Ono | [mm] 0,5 05|06 0,6 0,7 07(081]08
SN |[mm] 1,3 1,1 113113
Obcigzenie rozciggajace w N | TkN
betonie niezarysowanym [ ] 4,3 8,5 11,1'15,6 14,1 17,2 20,5'25,9|33,0 29,6 53,3 53,3
Przesuniecie Ono [[mm]| 0.2 | 0.4 0,4 0,4 0,6 05|06 |06
S| [mm] 1,3 1,1 {1,831 1,3
Tabela C15: Przesuniecie pod obcigzeniem poprzecznym, VMZ-IG
R iar kot VMZ-IG 40 [ 50 | 60 | 75 | 70 | 80 | 90 | 105 | 125 | 115 | 170 | 170
ozmiar kotwy - M6 | M6 | M8 | M8 | M10 | M10 | M12| M12 |M12 | M16 | M16 | M20
Obcigzenie poprzeczne
Stal ocynkowana v [kN] 4,6 5,4 8,4 10,1 19.3 14,8 35,8 30,7
Przesuniecie OVo [mm] 04 05| 04 05 12 08| 19|12
OV« |[mm] 0,7 08107 0,8 1,9 12128119
Obcigzenie poprzeczne
Stal szlachetna A4/HCR V| [kN] 3,2 54158 9,3 13,5 18,5125,2126,9
Przesuniecie Vo | [mm] 0,3 05103 0,5 0.9 1,0 1,4 | 1.1
V| [mm] 0,4 0,7 105 0,7 1,4 1,51 21]1.,6
SIKLA system iniekcyjny VMZ
Zatacznik
Parametry wydajnosciowe C11
Wartosci charakterystyczne; obcigzenie poprzeczne VMZ-IG, przesuniecie VMZ-I1G
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SIKLA system iniekcyjny VMZ

Parametry wydajnosciowe Zatacznik C4
Wartosci charakterystyczne dla obcigzen poprzecznych, VMZ-A M8- M12,
dziatanie statyczne i quasi-statyczne
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